Solucionario 


(Unidad) 


PRACTIQUEMOS 

Nivel 1 (página 8) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 

Me 


2. 


CD Razonamiento y demostración 
3. Dato: n”=4 
Nos piden: 


4. A=324+(3?) 27? - (5) 


A=9+4+3 - (3% -5 


A=9-5=4 
5. M=414+3?-3%=4+9-27 
-M=-14 
Mei 
(a 
24 
N S 34-20 - 34-81 


CD Resolución de problemas 


7. a 
3x3? - 1) 
8 (Dj men 


Nivel 2 (página 8) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 
9. 


CD Razonamiento y demostración 
10. Dato: x' =2 


x+1 


Nos piden: E = x*+* 
Buscamos x”: 

x+1 x 
E= yA A — 94 Xx 


E = y 
Reemplazamos la condición: 
E=2*.2=2=64 


2 l Intelectum 3.? 


Clave E 


Clave D 


Clave D 


Clave C 


Clave D 


Clave C 


Clave C 


TEORÍA DE EXPONENTES 


11. A=77; B=2 c=1 


Nos piden: 
Wo 1 

: Y 

Br 21 _7_ 
A.C=7 77” l 


1 1 1 
12. (3? + 21)? = (9+ 16)? = 252 
=>S= 1/25 OSO 


e pl 
13. M= [22 + 2.3? + 39]? = 492 


14. 2 ee 6 8 0 12 


= y ?-4-6-8-10-12_ 42 


5(2.3Y 
15. M= 
22-21) 
5795 
523 35 > M=3=243 
25 


16. (184 84D 
=(2/2+3/2 + 1D 


=6/2. 26 


CD Resolución de problemas 
b(a +1) 


17.x 2 Xx 


5 dar 1) _1 
ae 2 
Luego: 


AA 


Luego: 
(a+ 1) 
AE) = yó20) — y 100 


Nivel 3 (página 9) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 
19. 


20. 


Clave D 


Clave B 


Clave C 


Clave C 


Clave A 


Clave D 


Clave E 


Clave C 


21. 


22. 


23. 


24. 


25. 


26. k 


CD Razonamiento y demostración 


9x +4 9x3 _ 9x+1 


Al 9x+3_9x+2 


y 2412421) 
2+2(2-1) 


Ñ 2 1x2 (44) 


Ñ 1 


91 a 
Y=2*(11)= > 


p529?- 294432 
9x+4 459% 

R= 2(5.22-244+3) _7 
2X(2 15) 1 

R=7 


Dato: x' = 2 
Nos piden: 


A +2x 2X 
xA e xa 


Buscamos formar el dato: 
pe9200r - 2% 98256 


2 == 

Nos piden: 

pi pl 
(4) + (83 + (16%2 
Buscamos el dato: 

Xx 1 

(292 sE (2%) 3 arE (2% 2 
9% HE ox + 92% = (2 4 9 AR (2y 
Reemplazamos: 
31 +3+3?=93 


AA) (Xx X...X) 


99 veces 99 veces 
Reducimos: 
=90x" +10 =099 


_20*.32.(21*) 
45.12% 98? 49 
O A 
e AO NS 


245225 30.78 
— 325,20 339274 72 


Clave A 


Clave E 


Clave D 


Clave C 


Clave B 


27. a,= 12V 242... 
n — 1 radicales 


>224=y24-14 > al = 28): 


Calculamos: 

Zo Ag _1 
100 = 2499 => 3==>3 
2100 

2 

220 -2 


2 
200 = 28199 > 2100 


Reemplazamos en R: 
2 
_ 99-220 _ 1 a 
R=% ( 9) 1 
2100 -A199 


CD Resolución de problemas 


b 63 14 5b 
28. e 8/6 ] Pia) -x% 


POLE 
Clave C 5/2 
sl HE 
Clave A 
bc+c—b 
29. x bo =x3" D0+C=b_g7 
abc 
Luego 
(Sito 
abc (37)7 _ 259 
3 SS úl Clave B 


30.P=Yx +x +x 


Clave C 


Como x* =2: 


p=42+2% +4 =/24 
P=2/6 


NOT 
Q= (0934 (o e 


Q E AC + (o) (9 pe + 1) 


Como x' = 2: 
Q=12+2%% =/72 
-.Q=642 
2/6 1 
P=Q= = 
úl 6/2 V3 


Clave D 


ÁLGEBRA - SOLUCIONARIO UNIDAD 1 [ 3 


PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 12) Unidad 1 


CD Comunicación matemática 


1. 


l. P(23;4) =24+3-4=1 
Incorrecto 


IL P(H4; 5; -2) = 2(-1) + 3(5) + 4(-2) =5 
Correcto 


lll. P(6; -2; 3) = > +5) 3 =-=10 
Incorrecto 


Wo P54;-6)=-(-5) 314) + GA = 9 
Correcto 
V. P(1;-3,7) =2(1-3+7)=10 


Correcto 


= El polinomio homogéneo que figura tres 
veces es: 
P(Xx; y) = xy + 2xy +50 + y 

= El polinomio completo y ordenado respecto 
a x en forma descendente y que se repite 1 
vez es: 
P(x y) = 3 + 7x?y +7x + 11y? 


CD Razonamiento y demostración 
3. P(x) =x2—x +1 


P(3)=3% -3+1=7 
Piden: F(P(3)) =F(7) =7? + 1=50 


Clave A 


4. P(x) = ax? + bx +C 


P(21) =a(-1)?+b(-1) +0=a-b+c=c+2 


a-b=2 
Piden: a-b=2 
Clave D 
5. POJP)P(6)_ 50550 
" P(10) 510 
2+4+6 
SD 
52 
0 5 
. PO)P()P(6) _ 5 
: P(10) 
Clave D 
6. Hallamos: 
P(x+1)=(x+ 1) +1 
P(x+1)=x+2 
P(x-1)=(x- 1) +1 
P(x— 1) =x 
Reemplazando: 
E=x+2-x >E=2 
Clave C 
7. Como: 
GA(P) = 17 
2a+7=17 => 2a=10 Pr 
Clave E 


l Intelectum 3.? 


POLINOMIOS 


8. Como: 
GR(y) = 23 
4m+3=23= 4m=20 


CD Resolución de problemas 

9. Qlx)=x+3 m0) 
Q(a) =b 
En ():x=a = Q(a)=a+3=b 
Nos piden: b — a =3 


10. f(x) =x+a 
Piden: 
f(x+a)-—x 
a 
fíx+a)=x+a+a=x+2a 
Reemplazando en (|): 


x+284-X_2 
a 


Nivel 2 (página 12) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 
11. 1. P(2,3,4) =(2+3+4)?=81 


Il. P(ES; 6; -2) = 2-5) - É 


0-4 _40 


IL. P(6;0; -4) =2(6 0) + %5 


.m=5 
Clave A 


Clave E 


Clave B 


(V) 


IV. P(41; -2; -3) = -2[1 — (-3)] + 3(-2 


V. P(t; 8; 2) = 1? — (-8 + 2)? =-35 


a 
Po=2a + nEz AN<9 
b) Sea “a” al coeficiente 
> P() =ax +ax+ax+a,a e R 


c) Uno de los polinomios podría ser 


Po= + xx y variar 
o 
4 


de lo: 
PX) =% +1 +X+x 


' términ 


+X 


CD Razonamiento y demostración 

13. PO) =2+x+1 
M =P(-1) + P(0) +P(1) 
Sea: 
x= 1 > P(21)= (1 +(21)+1 =1 
x=0=P(0) =0%+ 0+1=1 
x=1>P(1)=12+1+1=3 
Reemplazando en (1): 
M=1+1+3=5 


14. P(x) =é +2x +2 0) 
x=-2 > P(-2) = (-2)? + 2-2) +2 
P(-2) =2 
Nos piden: 
P(P-2)) = P(2) =? 
2 


(1 
( 
( 


el 


orden 


Ss 
[05] 


Clave A 


15. 


16. 


17. 


18. 


20. 


21. 


En (1): x=2 
P(2) =2 + 2(2) +2=10 
Clave E 


Ordenando: 

P(x) = (a 204 (2a — b — 3)x + (2c — 3b) 
Q(x) = -4x" — 5x +6 

Si: P(x) = Q() 

Se cumple: 

a-2=-4=a=-2 
2a-b-3=-5 => b=-2 
2c-3b=6=c=0 

Nos piden: 

a+b+c=-4 


Clave E 


Po) =P(x— 1) + P(x—2) ... (1) 

P(1) = 3; P(2) =4 

Sea x = 2 en (|): 

P(2) =P(1) + P(0) 
4=3+P(0) 

P(0) = 1 

Nos piden: 

P(P(0)) =P(1) =3 


Clave B 


Si: P(y) =2y2"+1 —3yM+7 4, y¿m+7 8 


=> GR(y) =2m+7 
o, 


9=2m+7=m=1 
Clave A 
Po) =V7x FM /6xM+2 7/5 x2m+3 


Dato: P(x) es de 5.” grado 
Entonces: 2m+3=5 =m=1 


Clave A 
. Como: 
GR(x) = 13 
a+1=13=a=12 
Luego: 
GR(y) = 2a + 3 = 27 
.a— GR(y) =-15 
Clave A 


Qm +1) =m?+2m+5=(m+ 1)? +4 
Haciendo: m =x — 1 
Qu-1+1)=(x-1+1+4 

Qu) =x? +4 

Q(x) -x?-4=0 

Restamos 2x? a ambos miembros: 

Q(x) -xé — 4 - 2x2 =-2x 

Q(x) — 3? — 4 =-2x 

Nos piden Q(x) — 3x? — 4; entonces: 
Q(x) — 3x? — 4 =-2x 


Clave D 
P(x y) = Y Lap! +10 
Como: 
GR(y) =7 
n+2=7=n=5 m-1=2 
Clave C 


22. 


P(P(x) = bx + 12 


n 
A e AN 2 at 
P(x) =3x +a 26. M(x) "yx e m9 — Ap" E=/(5.2-1) + (571) 1 
PM 4 / 160" 160. 
Sea x =P(x) o E=/O-1P+ 21721 
AR) Se0E] 2n Dato: M(x) es de grado 621, entonces: 
3x+a 2n n AAN _ 23/93 E= v1+v0 
n* —4n =621 =n'(n” — 4) = 33" — 4) 
P(P(x)) =9x + 4a 1) .n=3 ES 
Luego: | =|l Clave B Clave A 
a Sl Nivel 3 (página 13) Unidad 1 s0. P(Z-2)=0x+4 
>b=9 CD Comunicación matemática . y 
da=12=a=3 27.1 (33: 1) =3($) 2(2) Hallando P(0): 52 =0=x=3 
Nos piden: E Entonces: P(0) = 4(3) + 4 = 16 
a+b=9+3=12 =11_61 
mm + 3 ) 20 Piden: /P(0) = /16 =4 
lave 
(V) Clave B 
CD Resolución de problemas Il. P(6; -3; -2) = e? Ta 3) o 2010 
23. Por ser homogéneo se cumple: A 429). BL 31. Flx) + ( X ) =3x 
nó +4n+3=2n +n% +7=2(2a + 5b) 8 Sea: x=1 
m (1) 70) (F) Entonces: 
, F(1) + 2F(2010) = 3 (1) 
(0) y (1): 3(-5)+(5) Sea: x = 2010 
n+4n+3=20+0+7=>n=2 ll Plz $3)" > Entonces: 
(0) y (UM: F(2010) + 2F(1) =3X 2010 ...(II) 
y As de -4(5)= 301 2(10) — (1: 
2n-+nó+7=2(2a +5) > 2a +50 = E 3)  % 3F(1) =6 20103 
Producto de coeficientes: PC WM de = peca El 
3 28. A) B(x) =2 o 
PC=3n(-(2a +5) + P2)[2(2a +59) +31) ) o na Clave D 
3 
0 E 5)e(4)+307) A 32. P(x) =a(x +1) +b(x— 1) 
a,b, cydeIR Agrupando: 
= 6(-21) . 55 = 6930 AO +B(x) = (a +4) + (b — 7) + P(x) = (a + b)x+a-—b 
Clave D (c + 2)x + (d — 3): 3.% grado Como es mónico, entonces: 
>a+b=1 A) 
24. M(z) es de séptimo grado, entonces: B) C(x) =? Además: 
P+0 7244 L-44 di A(x) + C(x): grado 2 TI(P) =3 = P(0) = 3 
2p p C)=>é-4 rad + bx o x=0=P(0)=a-b=3  ..(l) 
DT + L=t4 li) ADE dida 
A(x) + C(x) = (a — 7)x? + (b + 2)x + (0-7): En (1): y 
o =1 2 1+4=44 1) 2.? grado 2+b=1=b=-1 
, , Nos piden: 
. =9 
El grado del monomio (GN) estará dado por: C) Dx) =? Zooef. Plx) =P(1) = 2a =2(2) =4 
a. .r p A(x) + D(x) grado 1 
GN= += 40 1 33773 
p. q or D(x) =-x" — 4x + 7x% + ax +b Cata o 
> (1) + (ii) + (iii): abeR 
3+GN=3(14) => GN =39 A(x) + D(x) = (a + 2)x + (b—7) 1. grado 33. f(x) =3x +1 
f(x- 1) =39x-— 1) + 1=3x-3+1 
Clave C D) E(x) =) =3x-2 
25. Si Pé +1)=x+3 (1) A(x) + E(x): grado 0 cts +1=3x+9+1 
E ( Elx) ==xó-— 4x% +7xé -2x+a (la) =3a +1 
Sea y=X"+1= x"=y-1 a 
y pde: acR i 1 1) +f(x+ 3) + fla) =210x) 
>x=*Yy-1 A(x) + E(x) = a — 7: 0.* grado 3x — 2 +3x +10 +3a+1=2(3x + 1) 
: 6x + 9 + 3a = 6x +2 
Luego, en (1): CD Razonamiento y demostración 3a=-7 
Py =/y-1+3 29. E=/(5x-1P+ 5x1 -1 Piden: 3a — 1 = (-7) — 1 
P09=/x-1+3 a Sl 
ER Six = El entonces: Clave A 


ÁLGEBRA - SOLUCIONARIO UNIDAD 1 [ 5 


34. F(x) =3:7! 
F(x+y) 


=? 


3 
Evaluamos x + y en F(x): 


FO Y) gety-2 
3 


= 391 Y gr 


E gr =1 ] > 1 
F 
Y 9.50) 
Clave A 


35. P(x) = Q() 


pe 


>a+b-3=2=a+b=5..(1) 
b+c-3=3=b+c=6  ..(2) 
a+c=7 (3) 
De (3) y (1): 

c-b=2 (4) 
(4) + (2) 

2c=8=c=4 

b=2 

En (1): 

a+b=5=a=3 
a+b+c=3+2+4=9 


Clave E 
36. P(x) = (a- 192 +1 4 (b +2)x28=3- gx28+2 
Como: 
GA(P) = 16 
> 2a+2=16 =2a=14 
=a=7 a+2=3 


Clave A 


37. Dados los polinomios: 
PX: y) =xm+1 2 gm 2n+ 3, 3y 


Qu y) =2x" 4 3xM=7y0+7 _ gyn+9 


n+7 


Además: 
GR(x)[P] + GR(y[Q] = 22; GR(J[P] = 12 


Como: 
GR(0[P] = 12 = GR(y)[Q] = 10 
——— 


m+2=12 =m=10 


6 l Intelectum 3.? 


Como: 
GR(y)[Q]=10 
n+9=10>=n=1 
-.GA(Q)=m-7+n+7=m-+n= 1 
Clave E 
38. GR (y) =5 
> =5=b=17 
> GA (M) = 13 
a-— D+3 _ 
EE a 
5 
a-2_ - 
a “RA 
a-b=17 
Clave B 
39. P(x) = (a + b — Gabo)x? + (a +0 - 3abc)x + 


(b+c-— 7abc) 
Se anula para x = 1 
=>P(1)=0 
P(1) = (a + b — 6abo)(1)? + (a + c — 3abc)1 + 
(b+c-7abc) =0 
a+b+a+c+b+c= abc + 3abc + 7abc 
2(a +b+c)= 16 abc 


abc _1 
a+b+c 8 
1 1 
abc p ( J?=2 
a+b+c 8 
Clave C 

CD Resolución de problemas 
40. Del polinomio Q(x; y; 2): 

m4 

» + 1 (i) 

n,k-_ 

q + E =1 (ii) 

PT Ss_ ii 

pep 1 (ill) 

De (i): 

m+424224-4-M-22P. 

pon p p 

(iv) en (ii): 

Pyk-z43k21 p__p-m-p 
pomor r p-m p-m 


41 


42. 


m pa 
p=2 0 
(v) en (iii): 
M=$ 8-35 8 o Mb MoM+p 

m t t m m 
sm =tp «..(Vi) 
Luego: 
SN 
((2y 128 PP)ms = grado = 36 
Clave D 


. Determinando por separado: 


=  A(B(x)) = 3B(x) — 2 
=3(2xÉ — 7x +3) -2 
=6x - 21x+9-2 

A(B(x)) = 6x? — 21x +7 


= — B(A(x)) =2A%(x) — 7A(x) + 3 
=2(3x — 2)? — 7(3x - 2) + 3 
B(A(x)) = 18x? — 45x +25 


Luego: 

C(x) = (6x? — 21x + 7)(18x? — 45x + 25) 
TI(C) = C(0) =7(25) 

Coef. término lineal = (-21)25 + 7(-45) 


Tico 7(25) 5 


Coef. término lineal (+ 21)(25)+7(545) — 24 


Clave E 


Por ser un polinomio completo y ordenado 
ascendentemente concluimos que: 


a* — 19683 =0 
a 330) 

a=3 
Se considera por ser un polinomio completo: 
N.? términos = grado polinomio + 1 
8a? = (b*- 1) +1 
8a? =b% > 8(3))=b? => b=6 
Luego: 


Z=(/6-D%-5=4 


Clave B 


PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 17) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 


le 


Clave C 
Binomio al cuadrado 
Binomio al cubo 


Legendre 
Lagrange 
Argand 
Gauss 


Diferencia de cuadrados 
Diferencia de cubos 


CD Razonamiento y demostración 


3. 


(a + b)?=a? + 2ab + b? =a? + b? + 2ab 
5 =2a +? +2(6) > al +b?=25 - 12 
2 +b?=13 


Clave C 


Clave D 


a+b=(5-y43)+(/3 — 3) 

>= a+b=2 

Piden: 

a? + b? + 2ab=a? + 2ab + b? 
= (a +b) 


+ bo+2ab=4 


Clave D 


s=V(/7?*-1/4138? - /115 -4 
S=Y/(7- 1113 -11)-4 
s=*V62-4="/8 

sl 


Clave E 


E=V34+ 4/8 3/8 
E=/6 +8) — /8) 
E= 32 /8? 
E=%/9-8=1 
Clave E 


(Y3 +1)6/9 -V3 +1) 

Por suma de cubos: 

0320/43 +0= +1 
=3+1=4 


Clave D 


PRODUCTOS NOTABLES 


9. (po +5)(25 + p? — 5p*) — 125 
= (5 +p%/25 — 5p* + p!%) — 125 
 -——___IgIOIOAOAOAOAÁA</ 
Suma de cubos 
-53+ (po -125= p!5 
Clave E 


CD Resolución de problemas 
10. a+b=7=a+2ab+b*=49 
7] 
Luego: a +22+b?=49 > 2? +b?=27 
Val yb? =%/27 =3 


Clave C 


11. (a +b)?=a? + b? + 3ab(a + b) 
(2/6Y =2+b%+3.3.2/6 
48/46 =24 +b*+18/6 
3046 =a* + b* 

ad y p? 
5/6 


3046 
5/6 


Clave C 


Nivel 2 (página 17) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 


12. Identidad de Lagrange. 
Diferencia de cuadrados. 
Identidad de Legendre. 
Identidad de Gauss. 
Identidad de Steven. 
Identidad de Cauchy. 
Diferencia de cubos. 


13: 
Clave C 


CD Razonamiento y demostración 


14. (a+b)?=(6/2Y 
a? + 2ab + b?=72 
a +2.20+b?=72=a? + b?=32 
P=Va+b?-5 =32-5 = 27 =3 


Clave E 


15. X+ 


Clave A 


Clave C 


. E=(x +3 +y)(x +3 - y) — (x? - y?) 


E= (x +3)? — y? — x? 4 y? 
E=x +6x+9-x? 
-. E=6x+9 
Clave C 


Vx +2 2 (+4) + (+44) 


= (x — 2)(x + 4) — (x + 4)(x— 4) 
=x* 4x4 4=0 


Clave A 


a+ 1318/16 9/12 +9/9) 


= (VEREIS EE 0/37] 
Suma de cubos 
= NIP AYT) 443 =7 
Clave C 


5-2 )8/25 +10 +%/4) 


=D 2 + 0/27 


Diferencia de cubos 


A e PE PA 


Clave C 
CD Resolución de problemas 
2 
21. (+5) = (2/6) 
Xx 
2+2x1 +4 -24 
X y 
2 4+2+x=24 
>x+x?=2 
Piden: 
40243 =2243 =4/25 
=5 
Clave E 
22 me 134 2Y (1/3 -2Y 
(13 +17 (13 -1Y 
Por identidad de Legendre: 
_4/3)2) _ 8/3 
M M 
4/3)J(1) 443 
Clave B 


ÁLGEBRA - SOLUCIONARIO UNIDAD 1 [ 7 


Nivel 3 (página 18) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 
23. FFVF 


Clave A 


24. 


CD Razonamiento y demostración 
25. A=[x? +4x +4 - (x2 +2x + 1)] 


pl — dx +4 — (2 — 2x + 1)] 


A= (2x + 3)(-2x + 3) = (3 + 2x)(3 — 2x) 
.A=38 — (2x? =9 —4x? 


Clave A 


26. (a—b)?= (3/3) 
a? — 2ab+ b?=27 
al -2.2+b%=27>4+b?=31 
Sega (dl 


=/314+2+1=6 


Clave A 


27. (13 +2 =4/3+4/3 +4 
=7+443 


(13 +9) = [3 +27] =[7+4/37 
=49+ 5643 + 48 
=97 + 5643 

o. M= (97 + 5643) — 56 — 5643 =41 


Clave A 


28. (a + b)? =4ab (dato) 
> a?+2ab +b*=4ab 
a? - 2ab+b*=0 
(la-b)?=0 
>a=b 
Reemplazamos: 
E= 2a%b —5ab? _ 202-598 _ -3a? 
3b* 32% 34 
. E=-4 


Clave B 


8 l Intelectum 3.? 


29. M= V(x+ Vx - 1-21) 


Med (EY (EA 


.M=1 


Clave C 


X= 241342424 1342-V3 +2-43 


x=4+24/(2+ 4312-43) 
492/4436 
o. E=(8)? -8=6?-8=28 

Clave D 


. Datos: a+b=22ab=1 


Por binomio al cuadrado: 
(a+b)?=a? +b? + 2ab 
(2)? =a? + b?+2(1) 
>a+bó=2 
Por identidad de Cauchy: 
(a? + p%P =al + b* + 3a%b (a? + b?) 
2=a +b%+3(1) (2) 
=> A+b=8-6 
a+b=2 


Clave C 


SS =(x+1)0é + x +1) — 1)02 —x + 1) — xé 


S=(x- 10% +x+1)(0+ 1)90é —x +1) 
S =( - 1)pé +1) -xé 
S=xX-1-x=-1 


Clave A 


CD Resolución de problemas 
33. B= — Tabo 


b 
a((b + a)(b — a) +c(b-a))+ 
b((c+b)Jc—b)+a(c—b))+ 
c((a + c)(a —c)+b(a —C)) 


B —Tabc 
— (a+b+c)(a(b — a) + b(c — b) + c(a — c)) 
B= Tabc 1 
(a+b+c)a? +b? +0? —ab—ac-— bc) (1 


De la identidad de Gauss: 
ae +b? +0? — 3abe = (a +b +0) (a? + b? 


0 (dato) + 0? — ab — ac — bo) 
= (a +b+0)a? + b?+0?- ab - ac — bo) 
= -3abc ...(2) 
Reemplazamos (2) en (1): 
7 7 
a 
Clave E 
. De la condición: 
a+b+c=3 «(1) 
ab + ac + bc = 35/9 .«.(11) 
(a + b)(a + c)(b + c) = 20/3 (111) 


De los desarrollos de un trinomio al cubo: 
. (a+rb+oO=a + bi 0 
() +3(a + b)ía + cJ(b +0) 
A 
(111) 
P-aA4+rbro+20 
a+bso=7 AIM) 


" (arb+o=a+b+ + 
ralllllin 
(0) (1) 


3(a + b + c)(ab + ac + bc) — 3abc 


(0) (1) 


$=7+ 33%) — 3abc 
abc=5 


Clave E 


PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 21) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 


Ja Ts JJ] 
slo je fafafejs] 
jo [n | [y | 


[w [7 


= k=3 =. ak=k 


3 (a. 
ko p 
' q 

k  mib<tn 


> a=1;-bk=p = p=-3b «(1) 


" a+k=m=>1+3=m=m=4 


. am=q > (1)(4)=q => q=4 
ñ y _8 
bm=8 = b=- =-2 


-= 5+p+q=n 


(1) 


“b” en (1): p = —3(-2) = 6 


pyqen(1):5+6+4=n =n=15 


. b+8=r> -24+8=r= r=6 


Nos piden: 


[>] 
E E 
A E 


K 


T=3 +2(4) + 3/15) + 21(6) + 5(4) + 21(6) = 328 


cl3 


tq 


a 1 b 2 
ny 3 m1 
a 4 5 12 
Del esquema se observa que: 
5bn=10=n=2 
an=3 ¿(11) 
b+m=5 ...(2) 
c+p=1 ¿(3) 
3+n=q 
=(q=5 ...(4) 
> (1) + (2) + (3) + (4): 


an+b+m+c+p+q=14 


Clave E 


DIVISIÓN DE POLINOMIOS 


CD Razonamiento y demostración 


4. 


> 


4 
7. Xx +8x +3. Ry =0 


Nos piden: 


an+b+c+m+n+p+q=16 


3 + mx 20. pg 


x—2x+4 


Por el método de Horner: 


Por ser división exacta: 
m+4-12=0=m=8 
-2n+24=0= n= 12 


5 — 11 + 151% + aX —D¿ROo=2x 9 


5 —x-2 


Por el método de Horner: 


Se observa que: 
a-44+3=2= a=3 


-b+6=-9 >» b=15 


-. a+b=18 


Y Xx +1 
Xx 2x+1 


Aplicamos el método de Horner: 


-- R()=6x-3 


Xx + 
Por Horner: 


Se observa que: 3b=0=b=0 


a+1=0=a=-1 


a+b=-1+0=-1 


3b 


Clave D 


Clave A 


Clave C 


Clave C 


Clave B 
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A 


10. 


11. 


ax? + bx +2 , ROO) =0 


Q—2U-a) 
2 
20 
0 
Luego: 
2-222=0 > 242=2 => 2=1=a=1 
b+a(a+2)=0 >b+3=0=b=-3 
Nos piden: 4(2a + b) = 4(2 — 3) = -4 
Clave A 
Por Horner: 
3 a —P 
-1 2 
1 —3 3 
Lo | 
0 0 
Luego: Nos piden: 
a+t2-3=0=a=1 a=-P=1-3=-2 
—P+3=0 =fP=3 
Clave B 
1 1 m n 0.10 0 
2 3 | 
—2A 3 
—2B 1 -3B 
I 
1-20 -3C 
1 A B Co10 0 
Luego: Como: 
-3C=0=C=0 -= m-2=A=m=2 
3B-2C=0=B=C=0 - n-3-2A=B 
-3A-2B=C=A=0 =n=3 :.mn=6 
Clave E 


Ecoefqh)=3 +17 His A 


=5=m=6 


; n-1 
Luego: m + 5 


Nos piden: m +n=2 
Clave A 


42, 10 +2x +1 


=2x—1 


1=0=x=- 1/2 


Aplicamos la regla de Ruffini: d(x) = —2x 


10 l Intelectum 3.? 


q(x) = -8x% + 4x2 -2x +0 


Dato: q(x) = E + (a 


Igualando coeficientes: 


ja a D_9- = 
371=8 = a=-2 7 2=4>b=2 
L-3=-2=0=5 d-4=02d=24 
Nos piden: 
a+b+c-d= -21+24+5-24=-16 
Clave B 
. Por Ruffini: d(x) =x—a+b=0=x=a-b 
t(b-a) 1  -—(a-b) (a+ab+b% | (a? +b?) 
a-b| a-b 0 a—-b 0 (a? — p?) 
1 0 1 0 (a? + ab + b?) 20 
-R(x) = 22% 
Clave C 


14. Aplicando Ruffini: 


n=1=-5= n+1=5=n=4 
G(q) = G(D) - G(d) = G(q)=(n-1)-1=n-2 
-.G(q) =2 
Clave D 
15. Por Ruffini: d(x) =x-1=0= x=1 
5 10 3 2 
Luego: q(x) = 5x? — 5x — 2 1 R(x) =? 
Por Ruffini: d(x) =x-2=0=x=2 
5 5 |-2 
2 y 10 [10 
50.5 8 
-¿R() =8 
Clave D 


. Por teorema del resto: d(x) =x"—1=0=x"=1 


3n 2n+1 


D() =x0 400 4 end +2 5 


Dando forma: D(x) =x" + («1% + (102% + («Mé +5 


17. 


18. 


19. 


20. 


21. 


22. 


23. 


Reemplazamos se obtiene: R(x) =1 +1 +x=+ 245 
R(x) = + x+7 


Dato: R(x) = (n — 17)x 
Entonces: (—n — 1)x = (n — 17)x 
=>-n-1=n-17 


Clave B 
n=8 
Por teorema del resto: d(x) =x" +1=x?=-1 Piden: /n =/8 =24/2 
Dx) =é +2 + 5= (1) + 2x2 +5 Lam 
Reemplazamos: R(x) = (-1)" + 2(-1) +5=4 24. Por teorema del resto en la división: x— 1=0=x=1 
Clave A Reemplazamos en el dividendo: 
3,2 am 2 y 
o ax” +6x" + bx — 6 =a(1)”+6(1) + b(1) —- 6 
x—=1 =a+6+b-6=a+b 
Por teorema del resto: d(x) =x-1=0 = x=1 Dato: R(x) =2/(a + bX(b — 6) 
D(x) =nx"—x+n 0) 
Reemplazamos en (1): R(x) =n(1)” 4 +n Igualamos: a +b =24/(a +B)(b— 6) 
Ry) = 2n -1 (a + b)? =4(a + b)(b — 6) 
nai a+b=4(b-6) 
TO y 5x0 2 Y ato 4 
' a 
¿oa Clave B 
Por teorema del resto: d(x) =xé -1 =0=> x=1 aA-1"a+2) A-10+2) 
x- x+ x—- 1 + 
Luego: D(x) =7:% + 5x2 2% 4x0 - 1 25. a=Da=D 7 poe 
: 2.00 — 712115 28_ 91,24 22_ 
PIS HO ESO ) 20) hi xe Pa Aplicamos el teorema del resto: x-2=0=x=2 
Reemplazamos en (1): Rx) =7(1)"..x +5(19"- 2(1)"+x(1)" 1 Reemplazamos x = 2 en el dividendo: (2 — 1)(2 +2) =4 
Ro) =7x+5-2+x-1=8x+2 Se multiplica por el factor simplificado inicialmente: 
Clave B Rx) =4(x- 1) =4x-4 
6 5 Clave C 
Xx + 3x0 + 2x1 
aida 26. de es factor de x? + cx — 2, entonces:x+1=0 => x=-1 
Por teorema del resto: d(x) =x+3=0=x=-—3 el dl 2 _ a 4 
DO) =X +3x% +2x — 1 a : j 
2x — 1) es factor de D —4, ent :2x-1= => 
Reemplazamos: Ríx) =( 3) +3 3) +2(-3) 1 Pe x — 1) es factor de Dx” + 5x — 4, entonces: 2x 0=>x 5 
R(x) =3-3é-7=-7 +7 20 
Clave D D 573 .D_6-_ 
7 4 2 => D=6 A 
+0X+2.Rp)=0 Clave D 
x=1 ? 
Por teorema del resto: d(x) =x-1=0= x=1 CD Resolución de problemas 
Luego: D(x) = + ax+2 27. 
, 45 4 _ : ] 
Reemplazamos: R(x) = 1" +a(1)+2=0 = a =-3 12.3 4 (m-2) (m-1) m ' qm 
GÉmAl s-a4=olmo 0 0. 0. 0 0lom 
Gan an + (an + + (x—2n+2Y x=1 momom m m m 1120+m 
x—-2n+1 ¡ 
Por teorema del resto: A a A de 1ep en 
d(x)=x-2n+1=0=x=2n-1 Cociente 
Doo) =(x—n+ + (xn + (x—n- 1 +... + (x-2n +2)? Nos piden: 
Reemplazamos: Rx) =0?+ (n- 1) +(n-2+...+22+ 1? Sem Nai Meal 
, . _n(n+1)2n+1) “m” sumandos 
Suma de los n números naturales al cuadrado: R(x) = ES ES Q() = m?+120 
Clave D 


Por teorema del resto en la división: 
X+n+1=0 

Xx =-n-1 

Reemplazamos en el dividendo: x "91 +x" + n +1 
=X".x+(on—1)+n+1 
=(=n-1)x-n-1+n+1=(=n — 1)x 


28. 


Clave D 


Por el teorema del resto: x + y +z=0 
Recordamos productos notables, si: 
x+y+Z=0 > (x +y)l(x +2)(y +2) + xyz =0 
Reemplazamos en el dividendo: 

Df y: 2) = bol +2) + (yw 22) 92 


ÁLGEBRA - SOLUCIONARIO UNIDAD 1 [ 11 


Rex y; 2) =-xyz + (y - 22) xyz 
792 
= xyzl y Li 1) 
Como la división es exacta, entonces: 
2 
R(x y 2)=0 => yw-2 -1=0 > y=17 


Nivel 2 (página 23) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 


29. 

4 Cc d 
-m+2 -5m+10  5m+5 

m+1 2+2m | mem 

—m+2n  mn+n 
p q 

: q75=a=2 
- b-5m+10=4m = b=9%m-10 «i) 


- —m4+7m+5=4n 


+ m—mn+2n=p 


-= c+m 
c=p-m?-m-+mn-2n 


= d+m-+n=q > d=q-m-n 
a + (1) + (ii) + (iii) y (iv): 
(a+b+c+d)-(m+n+p+q)=5 


30. MEMORIA 


CD Razonamiento y demostración 


ABXÍ +(A + B2) + Bx2 + (A + B%)x +A 
Ax? + Bx +A 

Ro) =Bx +A 

Por el método de Horner: 


31 


A 
AB 
A 
Se observa que: 
A+AB=A => AB=0 0) 
B+B?=B 
2B?=B > B=2 
De (1): A=0 
don: A 0-1 __ 
Nos piden: A 2 
2 


32. 12x% — 23x% + 8mx? — 35x +n 
4x? —5x +m 


12 l Intelectum 3.? 


Clave D 


Clave E 


Clave A 


33 


34. 


35. 


Por Horner: 


Luego: 
2m +5 (3110) 35=2=m=6 


n meu) =-3>n=27 


Nos piden: n — m= 21 


Clave B 
3ax + (a +3)xó + (4a — 2): — 4ax? + 9ax — 2a 
" 3x —2 
Aplicamos la regla de Ruffini: d(x) =3x-2=0 = x= : 
3a  (a+3) (4a-2) -4a Ya —-2a 
2 6a 
3 
-3|3a  (3a+3) 6a 9a da 
a (a +1) 2a 0 3a 
Dato: Zcoef. Q(x) = 2R(x) 
Reemplazamos: a + (a + 1) + 2a + 3a = 2(4a) 
Ta+1=82 = a=1 
Clave A 
(12 +1) -2(42 +2) +(/2 +4)x +2 
x= 42 -1 
Por la regla de Ruffini: d(x) =x-/2 -1=0 => x=vY2 +1 
42+1 -2/2+2 0 (V2 +4) 2 


Y2 +1 (8+2/2) -(12 +1) -(3+242) 
12 +1 A. -(12+1) (1-42) 1 
R(x) =1 
Clave A 
(43-00 (14134224 (/3 410x243 41 
x—vV3 1 
Por la regla de Ruffini: d(x) =x — V/3-1=0= x=vY3+1 
(13 -1) -(14/3) 2 (43+1)|-Q/3+1) 
/3+1 2 =p 0 (4+243) 


(13-1) (1-43) 


0 (43+1) 3 


Nos piden: 
Ecoef. q(x) = (43 -1)+(1-V43)+43+1=43 +1 
Clave B 


36. 


37. 


38. 


39. 


40. 


, 


2 
3x ES Ria) =2 


Por teorema del resto: d(x) =x+2=0=x=-—2 


D(x) = 3x2 + mx +5 (1) 
Reemplazamos en (1): R/(x) = 3(- ar + m(-2) +5 
Ry (x) = 17 — 2m 
2 
2xX"—X+1 ¿Ro(x) =? 


x+2 
Por teorema del resto: d(x)=x+2=0 = x=-2 
Dx) =2%=x+1  .¿M) 
Reemplazamos en (I1): Ra(x) = 2(— 2 -(- 2 +1 
Ra(x) = 11 
Dato: Ry(x) = Ro(x) > 17 -2m=11= m=3 


Sabemos que: R(x) = (n + 1)(4b)" +1 0) 
Por teorema del resto: d(x) =x—a+b=0=x=a-—b 
Luego: 


D(x) = (a — bx" + (a — bx 1 4 (a — oyó + (a—b)0+1 
Reemplazamos: 
R(x) = (a — b)ía — b)" + (a — bjéla —bJ"71 +... +(a-b)"+1 


(n + 1) términos 


Ro) =(aD + + (ab Pao +1 


(n + 1) términos 


Reducimos: 
R(x) = (n+ Ma by" +1 (1) 
De (1) y (11): 
(n + 1)(4b)"+1= (n + 1)(a -by"+! 
(40 +1=(a-by+1> 4b=a-b 
a=5b==5 


e 5 +2 
+ 5x +8 


Por teorema del resto: d(x) = e +5x+8=0 
Xx +5x=-8 
DO) = (1% + 5x +9)" + x2(x + 5)? + 2 
Dl) = (é + 5x +9)" + pó+ 5)o +2 
8 8 
R(x) = (9 — 8)" + (-8)? + 2= 67 


++ 1 30 + + 2) 1 4 
] (1) 
Xx + 5x-—1 


Aplicamos el teorema del resto: +5 1=0 > x+5x=1 
Reemplazamos (2) en el dividendo: 

ROJ =(1 +1) -3(1 +2) -1 

R(x) = 2 - 3(3)? -1=8-27-1 

. R(x) =-20 


(a — 2 + 16x* + 2x? — 3 
É —2x+2 


Clave B 


Clave D 


Clave E 


(2) 


Clave B 


2-2 + 1600 + 2-3 


X —2x+2 
Aplicamos el teorema del resto: É-2x+2=0=>x -2x=-2 
Reemplazamos en el dividendo: (-2) + 16(2x — 2 + 2(2x — 2) - 3 
64 + 64(x? — 2x + 1) + 4x7 
—— 


2 
64 + 64(-2 + 1) +4x -—7 “. R(9)=4x-7 
A 
0 
Clave E 


(+2) + Ux+2P + x +1 
(x+ 1) + 3) 

Por el teorema del resto: d(x) = e +4x+3=0 

É+dx=-38 (1) 

Luego: 

D(x) = [(x + 2) (x + 2) + 3[(x + 2x +2) +x+1 

D(x) = pd +4x+ 0% +2) + 3 +4x+ yx +2)+x+1  ..(2) 

Reemplazamos (1) en (2): 

R(x) = (x +2) + 3(x +2) + x +1 

R(x) = 5x +9 

Por lo tanto: el término independiente del resto es: 9 


41. Sabemos que: D(x) = 


Clave E 
PO) . Az 
iS (+ Art 204 +1) dió 
Sabemos que: D(x) = d(x) q(x) + R(x) 
Reemplazamos: P(x) = (x + 1)(x + 20é + 1)a(x) + 3x2 ...(l) 
0) > Rx) =P(=2)=2 
En (1): x=-2 = P(-2) = 3(-2) - 2 =-8 
Ra) =-8 
00 Ra) =P) =2 
En (1): x= -1 => P(-1) = 3(-1) - 2 =-5 
Ro=-5 
Clave B 


CD Resolución de problemas 


43. Empleamos el método de Horner: 
BEM+7  35-2M 


Q(q) = Mq? +70? +N 
q=3 >= Q(3) = M(3) + 7(3)? +N = 313 


_ 250 —N 
Me 


Por dato: como M, N € Z* > Analizamos y evaluamos los valores apropiados: 
M=9,N=7 


Luego: "MN ="/M"=9 


Clave C 
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44. + (a+ b +0) + (a? +b%x +8 =( — cx — abc). 1 +12 +3x +9 
=X- cx — abc +x?+3x+9=x%+ x? + (3 — c%)x + 9 - abc 


>a+b+c=1 
na+b=3-d2sa+b+0=3 
A9-abc=8 = abc=1 

> (a+b+0)=a? +b?+0?+2(ab +bc+ac) 


1  =3+2(ab+bc+ac) = (ab + bc + ac) =-1 
> (a+b+o?=2 +b% +0? + 3(a +b + 0)(ab + bc + ac) — 3abc 


1=2 +++ 3(1)(-1) — 3(1) 
Arbre 1434 3=7 


Nivel 3 (página 24) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 


45. * 2 =2d=2 
-= h=2b 
¡=20 
. h-e=3a 
= 3b=12>b=4 
“p” en (II): h=2(4) =8 = h=8 
A 


5 1 
(V) -():8-d=e+3a-2a =e+a+d=8 


2 


46. 


14 l Intelectum 3.? 


Arpa 7 


(V) 


CD Razonamiento y demostración 
47. Por Horner: 


0 1 
n términos 
n+n-1+n-2+..+1=1+2+3+..+nN 
Clave E Nos piden: 
Xcoef. Q) =1+2+3+..+n= nd 
Clave B 
(1) 48. Sea: P(x) =ax"*1+ bx +1 
(1 
pe Dato: An) : RO =0 
E (x— 1 (cx +d) 
- PO) PG). Rp=o 
at? -2x+1 
Por Horner: 
tia 0 0 0 0 b 1 
2 2a -a 
-1 da —(n — 1)a 
Clave D 2na —na 


a 2a 3a 


. (n—- ta na 0 0 


n términos 


1-na=0=a= tn 


>= b-(n-1)a+2na=0 


b=-a(n +1) = — 
Clave D 
49. Por Ruffini: d(x) =nx- 1=0=x= 1/n 
Dato: Zcoef. Q(x) = R(x) 
1=n2-3 
n=4>n=2vn=-2 
Nos piden: (n — 2)máx. “.n-2=2-2=0 
Clave C 


(+2 4807 4 mx — 1) 


50. Multiplicamos por (x — 1): (e DA=1) 
XH4HX +1) 


Por teorema del resto: d(x) =X"—1=0=xé=1 


0) =p —pa+2_ 3041 _ ppy3o 


51. 


52. 


53. 


Reemplazamos: Reemplazando: 


Rx) =1+x2 + mx-x?-x-m R(x) = 100(0)? + 100(0) + 10c=30 => c=3 
Rf(x) = m(x — 1) — (x— 1) 2c-1=2(8)-1=5 
Luego nos piden: Clave D 
Rx) = ni0s -(m- a 11) > Rx) =m-1 54. Multiplicamos al dividendo y al divisor por (x + 1) se tiene: 
ss — 21 17,95 

Como es exacto: R(x)=m-1=0 = m=1 (2% — 3 42 —x +3 Mx +1) 

epi 

Clave B 


Por el teorema del resto: 
3 3 
Como (x + 1) es factor de: 2 + cx +2 xe +0+2- Rx =0 dx) =x"+1=0=x"=-1 


x+1 
Por teorema del resto: ads 
d(x)=x+1=0=x=-1 neaO: 
a D(x) = (20) — 3) + 2% — x + 3I(x + 1) ...() 
Ata E 
dal leer: Remplazamos x= —1 en (1) tenemos: 
RO) = pé de de + t=(21) +1 
Como (2x — 1) es factor de dx” + 5x—4 = 4054, ROO) = ii 
4 Nos piden: 
Por teorema del resto: d(x) =2x— 1=0= x= al Ri) 
, Rh) = =L=0 -R()=0 
D(x) = dx” + 5x — 4 Clave C 
Pe 
R(Y) = a(5) +5(5) 4=0 55. e +0 +Cx+1. Rx) = 
++ 
d+i¿a=0= li 06 
Por el método de Horner: 
j 3_41 
Nos piden a. > 
Clave A 
-1 
Pate DO 2) -RQ)=16x+4b 7 
XxX + XxX +2 
(é + x— 60 + xx +ax+a) 
+ x+2 Se observa que: 
1-(b-1)=0 = b=2 
POrisOraIaa del resto: 
de) =x+x+2= 0 +x=-2 c-1-(b-1)=0=b=c=2 
D(x) = (12 +x — 6)0 + x + ax + a) Nos piden: 
2 2 21 
Reemplazamos: R(x) = (-2 — 6)(ax + a — 2) Clave B 
R(x) = (-8)(ax + a — 2) = 16x + 4b 
-8ax — 8(a — 2) = 16x + 4b 
Igualamos: -8a = 16 = a = 2 
8(a - 2) =4b=>b=-2(-2-2)> b=8 
Nos piden: b — a =8 — (-2) =10 
Clave B a 
PIQ(x+2)), , 
UF) ¿ROO =?. Sea: x +2 x 
PICO Leary 2 
200 ¿ROD = 2 
Dato: 
P(x) = 100% + 100x + 10c 8 
Qu) =x? —x +2 0 
2 
XxX" =X+2 
P(Q(x)) = 1000(? — x + 2)? + 100pé — x + 2) + 100 Se observa que: 
b-7+16=0=b=-9 
ee: del resto: d(x )= =x+2=0 
Clave B 


D(x) = 1000(x? — x + 2)? + 100% — x + 2) + 106 


ÁLGEBRA - SOLUCIONARIO UNIDAD 1 l 15 


57. Datos: 


D(x) = (x-3) + (x-2%-x+3 

dx) =x? — 5x +6 =(x — 3)(x — 2) 

Como el divisor es de grado 2, entonces el residuo tiene la siguiente forma: 
R(x) = ax + b 

Además: 

D() =d(dq(x) + Rd) 

Reemplazamos: 

(34 (x- 23% —x + 3 = (x — 3)(x — 2)q(x) + ax +b 

Sea: 


x=3>1=3a+b ..(1) 
x=2>22=2a+b (2) 
Resolvemos (1) y (2): 


=>a=-1pAb=4 
Nos piden: R(x) 
“R(Q =ax+b=-x+4 
Clave C 


CD Resolución de problemas 
58. Por Ruffini, veamos: T(x) = Xy ax? + bx + 


a AA e pl 
Luego: + 0 O Ml 1) 


ja? 


a ao 


16 | Intelectum 3.* 


Se tendrá que dividir 3 veces. 


.. —4753| 4851 
... 4851 | a+ 4950=0 


a = -4950; b = 9800 ; c = 4851 
Nos piden: a+ c—b=-1 


Clave B 


59. Plx) = (x + 2)(x + B) +6 


Ze VES 
P(x) = (x + B + 3) Q(x) 
x=B-3 >(-B-3+2)/(-B-3+B)+6=0=B=-3 
P(x) = (x + 2)(x— 3) + 6 
R =P(5) = (5 + 2)(5 — 3) +6 =20 
Clave E 


COCIENTES NOTABLES 


PRACTIQUEMOS 

Nivel 1 (página 28) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 

ale 


3. 


CD Razonamiento y demostración 


4. Propiedad: 
2m+3 _ 3m-3 
2m+1  3m-5 
> 6m*-m-15=6m*-3m-3 
-.m=6 
Clave B 
249 39 
5 Mm PY ¿0 mey? + miy? — 
MA m2y? y y! 
y +y 
+. Tercer término es: my? 
Clave B 
E A 3 E (Oy (33) 
Per SP el) 
9-3 a 
p=0) 
L=0 eS 
Si: x=3 
31,9 8% 
Clave E 
7. Se cumple: 
36 _ 189 
H=— >r5r+6=21 
4 r+6 r=15 
Clave B 
8. Si genera un CN se cumple: 
65 78 65 
E 
m=2 
Clave D 


CD Resolución de problemas 


O Y n.* términos: n 


GA = 4(n — 5) + 5(4) = 6(5) + 2 = 32 
 n=8 
Clave B 
4n+2 5n—7 
10. L£2 2 > n=9 
x y 
4dn+2 
s a?” (y? 111 = xy? 
.. GA=36 
Clave E 


Nivel 2 (página 28) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 
11. 


12. 


CD Razonamiento y demostración 


at - p? at-p? 
Dato: 


ti= (ap Ñ (p9)0=1 =e. pm+5 


Py . pW E aepm+5 


Luego: 
m+5=45 = m=40 

Clave B 
men .6 5. .42 33,24 

14. =m*"- mn + m'n* — món” + mén 
m=+m 
— mn? + nó 

Se observa que: ty = min? 
Asu vez, aplicando la fórmula: 
ked E pón 
n=7 | t,=-mn? 
Es negativo por ser de lugar par. 

Clave D 


15. Cualquier término estará expresado por: 
= pRO=k yk=1 402 k=1 


Dato: 40 — 2k +k-—1=35 


k=4 
Clave D 
4n+5, y¡4n—-6 
16. ES 
Se cumple: 
4dn+5_4n-6 
n-4 AS , 
Luego: 
JES y y amo Ñ 3 y y? 
PS Ay 
OZ RAN yo 
Clave D 
CY m_un 
11. HFS5S>+=>=P 
E 507 
m=5P A n=7P ...(01) 
Reemplazamos: 
e _ y Ñ (éY a yy 
ey 08) - (y) 
Sea: 
P-17 17-1 
==) Y) =P 
JSP =17) 112 05112 


Se observa que: 
5(P- 17) =15=P=20 


De ar: 
m=5. 20=100 
n=7. 20=140 
=n-m=40 
Clave E 
m n 
(ey5 —(y)7 
dd Ae o 
xy 
Z .Mm_ n 
Por propiedad: 57“ (1) 
> 005" (yt = ym-85y112 
Por dato: x= 85112 — y 118,112 
m-85=115 = m=200 
En (1): n = 280 
Se pide: m + n = 200 + 280 
:. m+n=480 
Clave A 
CD Resolución de problemas 
x_ y 
19. 5 
xy 
Se cumple: 
a a=2n 
223 ""h=á 
Reemplazamos: 
A Y 
iy iy 
Sea: 
tk = pe =k yy 
grado = 2(n — k) + 3(k — 1) =2n+k- 3 
Dato: 
Grado = 2(número de términos) 
2n+k-3=2n=>k=3 
Clave B 
5131 3131 
Sky 3-1 
20. z _ z a t= (AAN UY 
= 5(31 —k) + 3(k — 1) = 122 
k=15 


-— 5(31—k)-3(k-1) 
5(31 — 15) — 3(15 — 1) = 38 


Clave C 
Nivel 3 (página 29) Unidad 1 


CD Comunicación matemática 
21; 


22. 


CD Razonamiento y demostración 
23, LO? _ [0 y Py 
Cry AY Y a y 


tu E [o + o [0 Y yt! 
y = (+ y xy)? = (4 - y? 
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24. 


25. 


26. 


27. 


Para: 28. Se cumple: 
x=24/3; y= 10 5m+10 _ 5m-— 50 
2n49 " 2n+5 


t= (2/37 (1) =2=64 
(m + 2)(2n + 5) = (m — 10)(2n + 9) 


Clave D 
2mn + 5m + 4n + 10 = 2mn + 9m — 20n — 90 
1 Simplificamos: 
Pat A E m - 6 = 2 
CAR, 1 1 
aci e +1 a. 1. y 
Simplificamos: 25 0 x 
5 Le = ES Ez Reemplazamos: 
Qx + 1 -—DX +1) 5m-—50 _ 5(81) 50 _ 45 
+ 1068-10) A 0 2n+5 — 2(1)+5 
CE DE 1 Clave E 
t=p0 7 = 02 y 502 _ yb +4 
MEE ar 
Clave B xy 
Se cumple: 
APA 5ba-2 4b+4 
¿3/3 A a 6 
Por la fórmula del término general se tiene: En (1): 
t,= (6 Sk (3/51 0) 522 6 
Si el exponente de x es 24, entonces: A 
3(15 - k) = 24 4b+4 
>15-k=8=k=7 A AMADA 
En (*) el coeficiente será: (4/3) 7? =9 Bio 
 a-b=4-5=-1 
Clave D 
Clave E 
Dándole forma: 
a 2) CD Resolución de problemas 
1-1+2a-a 1-(1-2a+a 30 x18 27,16 ,30 
= YEN Y 
1-WVa-1 1-WVa-1 Se originan de la siguiente división 
40 
1-(a-12 1% l(a-1y20] CA A 
1 1 2,10 2 3 
1-(a-1)0 1 —(a-—1)20 e eN 
Sea un término: t, 
1 720 =k k-1 
Luego: ty, = (1J0=21[(a — 1 y20] == 97 
bi=asi Luego: n: impar 
5 3(k-1)=27 = k=10 (2.? caso) 
Clave B 2(n — k) = 18 
n-10=9=n=19 y y 
yn +9 + y" AY 
4 y 
Se cumple: Clave D 
3n+9 _3n _.- 
a “3 =n=6 ES (2)2 — (9) 
Reemplazamos: Ñ ey 
a + ye _ (9) 5% y t= ( DE 3 _,m-14,,18 
+y  (4)+(y) A q 
Dato: m — 14=18 = m= 32 
Término central = t,941y =1 so MAN a 
(4) 5 Además: Dr Did n=48 
E par? O =x2.y8 (+; kimpar) Luego: m + 2n = 32 + 2(48) = 128 
Six=1 A y=2 . m+2n=128 
> th=1?.2=256 Clave C 


Clave A 


18 l Intelectum 3.? 


32. 


33. 


34. 


yea +6b _ y da +2 
Ey 

Se cumple: 

2a+6b _ 4a+2b _ 
E 

6a + 18b = 20a + 10b 

8b = 14a 


4b=7a>b= La 0) 
El término noveno: 

-9 9-1 
ls (Ey (y = 155. y 


Hallamos el número de términos n: 
5n — 45 =55 
5n= 100 
n=20 


En (1): 
2a+6b _ 
ÓN 20 
7a 
2a +0(1) 
4)_ da+2ta _ 
5 20 10 20 


25a = (10)(20) 
a=8 


Clave B 


ey 
ey? 


Se cumple: 
a_b_ Eee 
3=7=">=a=b=2n ««(1) 


Hallamos el término k: 


=ik E 
= (9 ye 


Por dato: 


2n — 2k k-1 6,4 


X Y ==. y 
>k-1=4 
k=5 
También: 2n — 2k =6 
n=8 en (|) 
=>a=16r1b=16 
-.2a—b=2(16) - 16= 16 


Clave D 


Del dato: 

1 E (xo) -10 : p? 

= p(m — 10) =20 

Del dato el t,, posee GA = 15 
Bn ta E pen : pi 

p(m-— 11) =15 

(1) = (2): 


m-10_ 20 
m-11 15 


(1) 


Clave D 


MARATÓN MATEMÁTICA (página 31) 


6 
1. En Ai =7+2 
pe 9 
po AS 
Trinomio cuadrado 
perfecto 


Clave C 


Clave D 


= 3-a=0 
a=3 
b+0=1 
b=1 
-.a+b+c=3+1+6=10 


Clave C 


4. Por el teorema del resto igualamos el denomi- ' 9. 
nador a cero: 
x-2=0 
=>x=2 
Evaluamos: 
RGg = 22? 6) +(7.2-6 +3 
=2-2 +8 +3 


.R(x) = 547 
Clave E 
5. Para que sea cociente notable: 
— = = > 2m+4=3m 
m=4 
Clave A 


6. Factorizamos en el numerador: x? 


14 12 10 


XFX RX +... X + 1 proviene de: 


x6 3 
2-1 
2 16=M) 
2 2 8 
x= 100+10+1) 


01908 +1) 10 
> 4 8 
0é-10+1) 
21,4 4 
XAO 190 +1) e 
1 
Clave B 
7. Factorizamos ambos polinomios: 

P(x) =é +x 2 = (x + 2)(x— 1) 

Qu) =x? — 4x + 3 = (x — 3)(x — 1) 

Se observa que el MCD de ambos es (x — 1). 
Clave C 

11. 
8.  Formamos el polinomio P(x) de raíces (1; 5; 2) 
P(x) = k(x— 1)(x — 5)(x— 2) 
Dato: P(6) = 10 = k(6 — 1)(6 — 5)(6 — 2) 
> k=1/2 

P(x) = 1/2(x — 1)(x — 5)(x — 2) 

=> P(-1) = -18 
Clave A 

ÁLGEBRA - 


Como el MCD es factor de P(x) y Q(x), entonces: 


x — 2 es factor; x = 2 es raíz, usamos Ruffini: 


P(x): 


Por ser división exacta: 


M-6=0 
M=6 
Q(): 
1 N -8 
1 N+2 0 
=> 2N+4-8=0 
N=2 
Clave B 
n n 
. Como se trata de un cociente notable == 
entonces: 
=0- kok-1 
5 0 7120 
Dándole forma: EA =n=20 
x-y 


Luego: 
ls pé)?0= My?) 111 = (59 y 710 = y 45,70 


Clave D 
16 116 
Es= =>E=3/> 
3 4 4 le E 
3_16 
EE 
E*=16 
E=2 
Clave B 


SOLUCIONARIO UNIDAD 1 l 19 


E Unidad?) 


PRACTIQUEMOS 

Nivel 1 (página 36) Unidad 2 

CD Comunicación matemática 

1. (1) P(m;n)=Am? + BmPni + Cn? 
(O P(m;n)=Am? + BmPni + Cn? + 


Dm? +En9+F 
(IM) P(m) =AméPné y BróPnó0 y Cr? 
+ DmPn9 + E 
2. |. Circunferencia 
II. Aspa doble especial 
III. Factor común 


CD Razonamiento y demostración 
3. Ría; x)= ap +ax— 2bx— 2bp 
Factorizamos: 
R(a; x) = p(a — 2b) + (a — 2b)x 
= (a — 2b)(p + x) 
.. Xcoef. de un factor primo: 1 — 2b 


Clave D 
4. Flaj=4+2 ama 
Agrupamos: 
F(a) = a? (a? — 1) + a(a? — 1) 
= (a? — 1)J(a? + a) 
=a(a + 1)%(a — 1) 
El factor primo con mayor término 
independiente es: a + 1 
Clave C 
5. Pla; p)= ap? + 6a'p +9 
= (ap)? +2. 3 (ap) + 3? 
= (ap +3) 
Clave D 


6. H(x) =(é + 1)(x— 1)(x + 3)(x? + 2x — 3) 
Xx 3 
Xx >> le 
Hbo = (é+ Mx 1% + 3) 
Número de factores primos: 3 
Clave B 


7. Ordenando tenemos: 
al+2a+1+ab+b 


Sabemos: 

a +29+1 = (a +1) 

Entonces: 

(a+ 1) +b(a+1)=(a+ Mía+1 +b) 


Clave E 


8. Fx y) =X — (y + 3y? + 3y +1) 
=x- (y +11 
= (xy -M0é + xy +1) +(y +1) 


Clave E 


20 l Intelectum 3.? 


FACTORIZACIÓN 


CD Resolución de problemas 
9. TX -10x2+x+2 
71-72-32 4x+2 
Tx (x — 1) — (3x2 —x-2) 
Tx (x — 1) — (3x +2) (x— 1) 
(x — 1)(7x? — 3x —2) 
+. Un coeficiente principal es 7. 
Clave D 


10. P(x) = (x — 3)0é +3x +1) +x(3 — x)(x + 2) 
= (x—3)0é + 3x + 1-x?- 2x) 
= (x— 3)(x + 1) 
Términos independientes: — 3 y 1 


Clave B 
Nivel 2 (página 36) Unidad 2 
CD Comunicación matemática 
11. |. Número de factores primos =4 (E) 
Il. Los términos independientes de los 
factores primos son: —2; 3 ...(F) 
III. Las Zcoef. de los factores primos son: 
-1;4 «««(V) 
Clave D 


13. 1.” alternativa 


A(x) =2 + px +8 


Xx 8 8x 
x ox 
9% =p=9 


B(x) =xé + qx +2 


x 2 2x 
Xx 1. x 
3x =.q=3 


Factor común: x+1=x+r = 5r=1 
pr + qué =9(1)? + 3(1)=12 


22 alternativa: 
AX) =X* +px +8 


Xx 2 2x 
5 
6x =p=6 


B(x) =xé + qx +2 


x 2 2x 
Xx 1 XX 
3x =q=3 


Factor común:x+2=x+r =r=2 


pr + qu? = (2? +32)? = 


Clave B 


CD Razonamiento y demostración 
14. P(x; y) = 5x2 + 16xy + ay? +1UMx+5y+2 


<> 
Xx y 2 
> P(x; y) = (5x + y + 1)(x + 3y + 2) 


>= 
factor primo 


Clave B 
15. M(x; y) = 12(x — y)? + 7(x — y) - 12 
A(x — y) a -3 
3(x — y) +4 
M(x y) = (4(x— y) — 3)(3(x— y) + 4) 
M(x; y) = (4x — 4y — 3)(3x — 3y + 4) 
..2 factores primos. 
Clave B 
16. M(x; y) = + xy - yx a y 
Agrupando: 
Mx y) =é(x + y) — yx + y) 
= («+ y)0é — y) 
= (Xx + y)(X — y)(X + y) 
+ Mpx y) = (+ yx — y) 
Clave B 
17. F(X; y) = XM — Xp +XN + My — py + ny 
Fx; y) =x(m —p +n) + y(m-—p+n) 
Fx y) = (m =p + n)(x + y) 
Un factor es: m—p+n 
Clave B 


18. H(x) = (x? — 3)(x + 5)(x* — 2x? - 8) 
e -4 
Ep 2 
Hb = (é — 3)(x + 5)0é — 4)0? +2) 
H() = (é — 3)(x + 5)(x + 2)/x — 2)0é +2) 
... Número de factores primos cuadráticos: 2 
Clave A 


19. Ría; b) = a%b? + 2a*b? + ap? + 2a%p* 
= bla? + 22? +a +2] 
= a blal(a + 2) + (a + 2)] 
= ab? (a + 2)J(a? + 1) 
Factores primos lineales: a; b; a + 2 
... Número de factores primos lineales: 3 


Clave E 


CD Resolución de problemas 
20. E= 3x' - 2y - xy + 7yz — 7x2 
= 3 - xy - 2y? + 7yz — 7x2 
3x +2y 
ye pa 
=(3x + 2406 — y) — 720% - y) 
= (e = y gé +2y - 72] 
.. Un factor primo es: XÉ- y 


21. Rx: y) = y? —- 2 + 6x9 
Completamos el polinomio con Oxy 
R(x; y) = y +0xy — x? +6x — 9 

y —x a 
y Xx —3 
RQ< y) = (y — x+3)(y +x—3) 


Xcoef: 3 -1 
“.y=Xx+3 


Nivel 3 (página 37) Unidad 2 
CD Comunicación matemática 
22. Correcta (111) 


23. + (2a)(ahxé =18xXÉ  =a=3 
+ (d)(1) =- (2d +15) > d=-5 
+20 +ad=bx =b=-9 
> 18x + bx — (2d + 15) = (3% + 1) ) 


6x -5 
Ox” 3) 


24. Qía; b; x) = (a + y)(b + z)(C — x)(x — y)(z — y) 
El polinomio tiene 4 factores primos mónicos. 
El polinomio tiene 4 factores primos. 
El polinomio tiene 3 variables. 
.FVF 


25. R(x: y; 2) = (y — 3)(z + 5)0é — x + 1ly +2) 
n.? factores primos: 5 
n.* factores primos monomios: 1 
n.* factores primos binomios: 3 
n.* factores primos trinomios: 1 
n.* factores cuadráticos: 1 


CD Razonamiento y demostración 
26. Pla; b; c) = 
(a+b+(a+ b)(c + 4) — (20 + 1)(c — 3) 


(a +b) + (2c+ 1) 
(a+b) ps (e 3) 


=(a+b+2c+ 1)(a +b-c+3) 


27. P(x) =X 43 +72 +7x +6 


Clave D 


Clave A 


Clave C 


Clave D 


Clave C 


Clave E 


28. 


29. 


30. 


31. 


33. 


Falta: 2x? = (2xJ(x) 
> P(x) = (e +2x+ 3)pé +X+2) 


A 
factor primo 


Clave C 


Ro =P 


=xé +x+1)- 0 =1) 
= + xx + 1) - (x- 10é +x + 1) 
=(é+x+ mty + 1) 

... Número de factores primos: 2 


Clave B 


FO) =% - 1 -2x(x- 1) 
=(x- M0é +x +1) - 2x(x — 1) 
=(x 1) +x+1-2x) 
= (x — 1) —x + 1) 


Clave B 


P(x) =xé 2% = (18 + 220 - 2% 
= (xé + 4)(x + 2)(x — 2) 
Q)=x?-x- 6 
Xx —3 
Xx 2 
QU) = (x— 3)(x + 2) 
El factor común de P y Q es: x + 2 
Luego: 
ax+b=x+2 
a=1 A b=2 
Nos piden: ab = 2 


Clave B 


P(x) =x? — (2x — 1)? — 6x +9 
=x* 4 +4x-1-6x+9 
=-3x?-2x+8 
—3x 4 
Xx pa 2 
= (-3x + 4)(x + 2) 
= —(3x — 4)(x + 2) 
.. Un factor primo es: 3x — 4 
Clave A 


CD Resolución de problemas 
32. 


A(x) =x"-2x? -3 


A(x) =(é -3)0é + 1) 
Menor suma de coeficientes de un factor primo es: —2. 
Luego el factor es: Éé-=3 


Clave A 


P(m; n; p) = m? — 4p? + 4mn + 4n? 
Agrupando: 

P(m; n:; p) =(m + 2n)*— (2p)” 

= (m +2n + 2p)(m + 2n — 2p) 

... Suma de factores primos: 2m + 4n 


Clave A 


ÁLGEBRA - SOLUCIONARIO UNIDAD 2 l 21 


MCD - MCM Y FRACCIONES ALGEBRAICAS 


PRACTIQUEMOS N= (Vx + Va) +x.a+a?) 5) 
Nivel 1 (página 40) Unidad 2 Reemplazamos x = a en (1): 
CD Comunicación matemática >N=(Va +vVa)Ma+a.a+a) 
4. -.N=2Va .3a2=68./a 
. FECOTEAnOS cada uno de los polinomios: Clave B 


H(x) = ro Me 


6. Del enunciado se puede deducir: 
do E 8.6 
[2]t pod t 


Del enunciado: 


r? 
Ho) =(x+[7 ]x+[2 ]p bde = ra 
100 =x? + 14x + 49 2 
ayer? Ro 
10=0+[7]* drid 
_p2 
= El MCM y el MCD de los polinomios factorizados respectivamente será: pu e 
“.vacf = 
MCM(H; )=(x+[ 7 x+[ 2 ]9) E 
lave 
MCD(H; 1) =x + 
7 x= . x+1 
= Del enunciado: " 4 A Xx 
Y factores primos MCM(H; l) = 2MCD(H; 1) el x-1 
+[7)+ (+ 2 ]09=2x+[ 7 ]) Qa—14+1). (+11) 
x+%-x " 2x-2-X 
2x+ 7 )r[2]t=2x+2[7] ' 
x“—1 
o E O O 
a 1 x—2 x-—1 
x-2 
o t= 
Clave C 
Ze 
x—a? + (x+ a) +2(a? + x2) 
0 rai y demostración a ( ñ 7 Se a 
MCM(P(x); Q(x))MCD(P(x); 09) = PL) . AL) y — 20é + a 20 +1) 
G(MCM(P(x); Q(x))) + 2 = G(P(x)) + G(Q(0) ue di 
G(MCM(P(x); Q(x)) +2=5 +7 N= tte 40) _ a 
G(MCM(P(x): Q()) = 10 en , dl : 
Clave E n= (/3+1+(/3 1) 
(13 +16/3 —1) 
7 _a+va-1 a2-1 _a-va-1 a2-1 No 2437419) _ 2(4) 
. 2 
ada-1 a+rda—1 3-1 d 
> a ..N=4 
e larva 1) -(a- 421) AO 
E 2 
old) 
_la+Ya*- —— - 1) l[(a + 4a?- 1)-(a-Ya?-1)] A ida 
(9% 1) A=a+ B 
Fa 
a == > AB=aB+1 ..(11) 
di Además: 
-. E=4ala?-1) B=b+1 
Clave D AN 
> AB=bA+1 (2) 
Igualamos (1) y (2): 
2 2 
5. N= AE +1=aB+ 
(x—a)0ó +xa +2) bA+1=aB +1 
a da 
n= Va )/x +18)0%+ xa +02) Be 9 did 
Vx da 


22 l Intelectum 3.? 


2 2 De (1) y (II): n. m= 120 3 3 
_ a b a,b X+ 1 XxX + 1 
aro taarb) (5+2) De (11) y (11): Bl a 
ho 42 [2 a (e) A x+1 x+1 
a+blb a ab : RE = ye 
Clave C 2 4 (+1) 
_ (a 4b?) (Ent) AAA 
(a +b)ab ab 14. F(x; y) = k cte Clave D 
y — (e bxa? — ab +1?) (ts) Six=0 1 y=1> - k> k=3 
(a + b)ab ab 21. [1+x a yA x| 
Six=1 A y 0> 5 k>a=15 1=x 1+xi4x 4 
2 2 a 
— ab +b*)— b . 
H= (foro) (ati) =-2 xt yaja; E ba 24 3 Homogenizamos: 
-H= e (Mx 2 q 
po 15+b+24=45 =b=6 E IE [Sa ar] 
BEE -.a.b=90 
Clave D 4 (3-3) 
4MmmMm=_ 4 _ _ _ 2 Ma. A 
+23 3x-2-1 3x+10x+3 | Nivel 2 (página 41) Unidad 2 áli—ad) 
A AO ASK CD Comunicación matemática “UM 3 
o a (3x+1)(x+3) 45. FVF eme 
Xx +1 —(x+3)-2(x- ave 
“ADC Clave B 
3x4 1 x-3-2x+2 _ Ll 22. (x— 3) divide exactamente a P(x) y Q(x) 
M= no Da 1) ARS a V) y y 
E 0 3m+2 x“-5x+a An X —4x+b 
NENA Sm +1 (e 23 3 
.M=0 C) T=0,3 (V) tienen residuo cero. 
Clave C 
da CD Razonamiento y demostración 
2 x-51,2 
CD Resolución de problemas 17. PE ed Je +3x- 4) 
12. Sean las expresiones: 
AQ): B(x) E (x+2)(x+4) — (x-5)(x—1) bé +3x-4) 
a (—1)+4) 
Por condición: 
A.B=(x+1)+2)x +5) [2460482 +6x5 + 49x 1) 
. (x— Dx +4) 
Por propiedad: 
[MCM(A;B)]-[MCD(A;B)] = =12x +3 
> b=3 
x+2 Clave A ab =18 
2 
(x + 1) %x + 2)(x + 5) 7 (mx + ny? + (mx my? 
Luego: : e +y Clave E 
MCM(A; B) = (x + 1)?(x + 5) y , 
= (2 + 2x + 1)(x +5) (mx + (ny) sE (mt + (my) 2mnxy | 23. Común denominador en P: 
Efectuamos: AY p=- Elba a 
MCM(A; B) =x% + 2x? + x +5x% + 10x + 5 mé 4 yo) +02 + y?) mon 
.. MCM(A; B) = TR Rx 5 + y Ba axy—bxy-+bxy—abx—aby+a?b—axy+abx+aby—ab? 
> ab(a—b) 
Clave C 5 (2 + y2)(m + n2) pen Poma 
+ y P= abfa—b) 
13. SiF(x; y) es independiente de x e y, entonces: Clave D 
F(x y) =k cte p=286-») 
4 y)=E ab(a—b 
, , 49. 25 40 25 E 
a it a 16% + x2— 16 . P=1 
5xX" + 3xy +nN 
li 0 25)+ (0225) — (0225) +1) Clave B 
6 0-16) + (2-16) (2 -16)0é +1) 
Six=1Ay=0= >=k (1) 24. Sea: 
5 (+5) — 5) acen - 
: 24 =D 4) Yy+Z=aX+Z=bAx+y=C 
Six=0 Ay=1 > A .«.(11) a . A Del enunciado: 
E md) -. Un factor del numerador es: x + E A 
Six=y=1> HE) cima] “atr+o=? 


ÁLGEBRA - SOLUCIONARIO UNIDAD 2 l 23 


Luego: 
ab +bc+ca=0 


e 


(1) 


Sabemos: 
(a +b + cj(ab + bc + ac) = (a + b)(a + c)(b + c) 
E + abc 
> (a + b)(a + c)(b + c) = —abc ...(2) 
Reemplazamos (2) en (1): 
..E=-1 
Clave D 
CD Resolución de problemas 
25. Sabemos: 
MCD(P; Q) MCM(P; Q)=P.Q 
=  G(MCD(P; Q) + G(MCM(P; Q)) 
= G(P) + G(Q) 
2 + G(MCM(P; Q)) = 4 +4 
. G(MCM(P;¡Q)) =6 
Clave D 


26. Sean los polinomios de x: A y B 

Por propiedad: 

MCD(A; B) MCM(A; B) =AB 

Según el enunciado: 

AB = (9x2 — 1)? = (3x + 1)(3x — 1) 

(2) =(1): 

MCD(A; B) MCM(A; B) = (3x + 1)(3x — 1)? 


También: 
MCD(A; B) 


MOM(A;B] AT y 


Dividimos (3) y (4) miembro a miembro. 
(MCM(A; B))? = (3x + 1)? 
. MCM(A; B) = +(3x + 1) 


Clave A 
Nivel 3 (página 42) Unidad 2 
CD Comunicación matemática 
27. VFF 

Clave A 
28. 

a? — p? 
: 9 1-x 


(ax + by)? — (ay + bx)? 


27x% —9x? +3x 8 
y y 
e 


(8) 


27 
yy? 
(3x7) 
1 
q - 
x+ Sd 
yx Xx 1 
1 
Xx== 
Xx 
2x1 
la 
yx —%X-3 
x+1 


24 l Intelectum 3.? 


CD Razonamiento y demostración 


29. Del enunciado, se cumple: 
PO) ES) 
G-D0+3) * U«-D4+3) 
A 
x2+2x-3 
Tiene R(x) =0 
Por Horner: 
111 41a b 
213 
I 
1-4 6 
1 21 0 0 
> P(x) = (x — 1)(x + 3)(x + 2) 
Por Horner: 
11 010 d 
2:13 
¡4 
1 E 0 0 


30. 


31. 


Luego: 

QU) = (x — D(x + 3)(x — 2) 

=A = MCM(P; Q) = (x — 1)(x + 3)(x + 2)(x — 2) 
.. Xcoeficientes de 

A= (1 - 19)(1 +3) (1 +2)](1-2)=0 


Clave E 
Dato: 
(a + b +0) = 3(ab + bc + ac) 
Desarrollando obtenemos: 
al+b0+0=ab+bc+ac 
Por propiedad se cumple: 
a=b=c=k 
Nos piden: 
(a+by (aro (b+oy 
AS HA TA 7,3 
ab b'a bc 
Reemplazamos: 
2ky0 2k y 2ky0 
pal . + de + . 
k k k 
A=20 421,21 =3 21% =3. 1024 
-. A=3072 
Clave E 
Xx +t 20 —x) 
xt xx 1 
+1 2x(x2 1) 
É+x+1t (a+ 1)-(x+1) 
ext, 2 1) 1) 
+0 ante 1) 
XX +1 2x(x— 1) 
É+x+to (xa 10é+x+1) 
METER X+1_y 
Xx +1 + x+ 1 
Clave D 


32. 


33. 


34. 


35. 


ax? + 19x-a—-4 
(a+ 1) + 23x-a-—7 
El numerador y el denominador son factorizables. 
PCR del numerador = + (1; 2; 4) 
PCR del denominador = (1; 7) 
El común es 1. 
Luego por Ruffini: 


fx) = 


-a-4+20-a=0 
16=2a>=a=8 


Clave C 


Dato: 

ax + by +Cz + abcxyz =0 

Nos piden: 

M= (1 +ax)(1 +by)(1 +Cz) 
(1 -ax)4 — by)(1 — cz) 

Multiplicando: 


M 1 +ax+by+CZ+abxy+bcyz + acxz + abcxyz 
1-— (ax+by+cZ) +abxy +bcyz + acxz— abcxyz 


M= E abxy + bcyz ed! 
1 + abxy + bcyz + acxz 
Clave C 
De la expresión: 
EVz 1+x 4 2x 


+ 
4 2x+1 0 224+5+2 
ES 1+x 4 + 2x 
EDAD TAR 


(1 +0)(2x + 1) — 42 — 4) + 2x(x — 2) 


ES (x + 2) (x — 2) (2x + 1) 


Desarrollamos: 
E= 17—x 
(+ 2)(x— 2) (2x + 1) 


Igualamos el numerador a cero: 
17-x=0=x=17 
. En x= 17 la expresión se anula. 


Clave B 
Dato: 
ab+ac+bc=0 
ab + ac = —bc 
a(b + Cc) = —bc (1) 
Nos piden: 


g-ÚX+b+o 
ER 
ax — bc 
A r+b+0) _ Ax rabo) 
aladx — bc) aladx — bc) 


Reemplazamos (1) en $: 


3 
g= q (8%x-b0) _ y 
aéx — bc 


Clave D 


Da 2 2 
36. E paa, a a A 
a+ab—ac (a+c)-b? ab—b*-— bc 


Aplicamos diferencia de cuadrados: 
_ (a+b+c)(a+b—c)ja(a—b+c)(a—b-c) 
— a(a+b—c)(a+c+b)(a+c—b)b(a—b—c) 


pl 
- E=z 


Clave E 


CD Resolución de problemas 
37. Asumimos: T(x; y; z) () T y 


We; y; 2) Q W 
Como los polinomios en x; y; z; por propiedad 
MCD(T; W) . MCM(T; W) = TW (1) 


Por dato del problema: 


TW =3xyz +x%+ x%y +ey AZ OZ Y zx + yz + y+ ++ 
xlyz? 
TW = x (3xyz + xy + xzo + xóz + zy +xy + yz) + lx +y+2)+ 
(x+ y +2) 
TW=x"(y)lz +x +y) + yZ(x + y +2) + X2(y + z +X)) + XX +y +2) + 
(x+ y +2) 
W=(x+y +2) (uy + yz + X2) +XÓ + 1) 
=(x+y+ ZDéy + X yz +HXZ O + 1)...(2) 
Según dato del problema y epaZnd (2) en 1(1) 
MED Wa AS y +x yz +xéz 48 +1) 
*. MCD(T; W) =x Y +x Tyz + X ro 
Clave D 
38. Para que no dependa de las variables x; y; z se debe cumplir la siguiente 
propiedad: 
+1 _ 251841022 _ t+253 
1 t-2 t-3 


Del y Il: 252 — 1024 =0 
t 257 


ES +4 


Donde: t(=4* > t=4 
t=2 > t=2 
El único valor que cumple es 4. 


Clave A 


. Sabemos: 


MCM(A(x); B(x)) . MCD(A(x); B(x)) =A(x) . B(x) 
(MCM(A(x); B(x))) + G(MCD(A(x); B(x))= G(A(x)) + G(B(x) 
(MCM(A(x); B())) +6=7+9 
.. (MCM(A(x); B(x))) = 10 
Clave B 


8x+18__ A(x+3)+B(x+2) 
Xx + 5x+6 + 5x+6 


8x + 18 =Ax + 3A + Bx + 2B 
8x + 18 = (A + B)x + 3A + 2B 
=> A+B=8 0) 
3A+2B =18 ...(11) 
Luego (1) — 2(1): 
3A+2B-2B-2A=18 -— 16 
A=2 
=>B=6 
-.A+B=8 


Clave C 


ÁLGEBRA - SOLUCIONARIO UNIDAD 2 l 25 


PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 46) Unidad 2 
CD Comunicación matemática 


1. 


2. 


Del teorema: 
n=p 
| Y 
n+p=m 
> x+4=7 V (x+4)+7=16 
x=3 vV x=5 


» Por convención: 0! = 1 
» Por convención: 0! = 1 | ET 
Por definición: 1! =1 a=1 
» De: 0!=1 
11=1 
No se puede proceder: 0! = 1! 
= 0=1 (absurdo) 


(F) 


Clave D 


CD Razonamiento y demostración 


3. 


c% = Cr 

Se cumple: 

É=x=x=1 Vx=0 
Ó 

Xx +x=20 > X(x + 1) 

=>x=4 


.. Tiene 3 soluciones. 


20=4.(4+1) 


Clave A 


El término central es: t; 
Luego: 


Clave B 


t=t3,4= 0508 y? = 10 y 
>6+3=9 
Clave B 


(8x +y%? 
=p? => 4= Lom y! 
t¿= 270xy* 
Clave A 


il EE) aa 
Se observa que: 
y=4 
x+1=y+5 
x+1=4+5 

x=8 
Nos piden: 
x+y=8+4=12 

Clave D 


26 l Intelectum 3.? 


10. 


POTENCIACIÓN 


n- 12 


8. 311.2.3....0J=(832 nl 


3"! = 327 %p: 
>=n=2n-24 
-.n=24 
Clave C 


CD Resolución de problemas 
9. t, = kz qa C3 vé" Ñ yy 


Como: GR(x) = 10 
=> 2(n - 3) =10 
4 n=0 
Clave B 


Sabemos: 
Para (x” + Py la suma de sus exponentes es: 


(+9 .0D 
En el problema: 
275=(3+2) Cue 1) 


55 = k(2k + 1) 
5.11 =k(2k + 1) >k=5 
-.n.? términos = 2k + 1 = 11 


Clave C 


Nivel 2 (página 46) Unidad 2 
CD Comunicación matemática 


11. 


12. 


A) NO B) NO  C)NO 
* Propiedad: Ch = Cp_k 
(Combinatorios complementarios) 


* Propiedad: Ch + Ch, y =Cp+Í 
(Suma de combinatorios) 
> C2+C2,4=03 


* Propiedad: Cf = a 
(Degradación de combinatorios) 
= Cip = 209 


(v) 
Clave A 


CD Razonamiento y demostración 


13. 


14. 


2n! — (n — 1)(n — 1)! =6! + 51 
2n(n — 1)! — (n— 1)(n— 1)! =6 . 51 + 5! 
(n — 1)!(n + 1) = 51(6 + 1) 
(n — 1)!(n + 1) = (6 — 1)1(6 + 1) 
-.n=6 
Clave E 
Como n es par, entonces: 
n+2_8+2 
t=> > > 5=4+1 
Entonces: 
th= Caaxayt 
t=CÍ.16x% 
Coeficiente del t; es: ca .16 = 1120 
Clave B 


15. 


16. 


17. 


18. 


19. 


20. 


21. 


A = Cto 
=>X=2x V 2x+X=X 
x=0 V x=3Vx=0 .-.x=3 
Cy =5 

Reemplazamos: 

6 =5=y=2 

Nos piden: x + y =5 


2 


Clave D 


(x + y 


t¿= CP y202(y22 
¿= Cy t8ys 
Nos piden: 


030 — 20019) 


2 = 190 


Clave E 


12-9 9 
to=te, 1 = Clé(270) (5%) 
hs cr (836) 8329 - ce 3215 399 
> tio = Lx 
tip =220x 
Clave A 


A 


bo = 


Del enunciado: 

39 — 5k = 14 = 5k =25 
k=5 

Por lo tanto: 

El término ocupa el lugar 6. 


Clave C 
ta=ti341=k41> k=13 
15-13 4113 
tu =-Ci3l(2")” (2) 
tu =-C5 2929 * 


15.14 
1.2 


2 tia = -210x 


2 


tiy= 


Clave C 

(k + 13)!(k +11)! - 181 

(k+ 12 +(k+1D1 

(k + 13) (k + 12)!(k +11)! 

(k+12)(k+ 11)! + (k+ 11)! 

(k + 13) (k + 12)!(k + 11)! 
(k+11)(k +12 +1) 


= 18! 
= 18! 


(k +12)! =181 
“.k+12=18=k=6 
Clave D 
Sea: 
(a + b)” = XEcoef. = 2" 
(c + d)”. = Xcoef. = 2" 
(e +1? = Ecoef. =2P 


Dato: 

27 .2".2P=4096 
2men+r 2 n+m+p=12 
m+n+p-12 =0 


Nos piden: 
mnp 


CD Resolución de problemas 
22. Ci.c?=6.2=12 


23. 07.04 =5.4=20 


Nivel 3 (página 47) Unidad 2 
CD Comunicación matemática 
24. A.1Il; B.11;C.! 


25. + Prop.: Ch + Cha = Chia 
(Suma de combinatorios) 


> CP +C7 =C% 


« Prop.: Cf = nt 


(Degradación de combinatorios) 


cm _ 101 — +1 cn = 5050 


* Prop.: Ch = NN 


(Degradación de combinatorios) 


50_ 50 ps9_ 25/49 
Sp 1 = 3% 


CD Razonamiento y demostración 
(3x + 4)(3x + 4)!1(3x + 6)! 


=721 
an 
I 
(3x + 4)(3x + 6)! -72 
(3x + 4) 
(3x + 6)! =721 
=>3xx+6=72 
¿== 22 
27. 04 =C% 
2=2=x=0 V x=2 
x2 + 2x=24 
x +2x -24=0 
yy 
V 
E ln x=-6 
.CS =(0; 2; 4) 
28. C0+?. Cht4. Cata Chi—1) 
SS A E 
n factores 
Por definición: 
(n+ 1! (n+2)!  (n+3)! (2n)! 


MA a LA (a+ 2)LAT O (an LAT 


29. (2xé — 3) 
Sea: 
Tl= ti = 0 (3 


Por dato: 
5=k=0=k=5 


Luego: 
TI. = 0229753) =-243 


Clave C 


Clave D 30. ty = CL? (x)12=8 (m8 = (12 4n=8m 


>4n-8m=0  ..n=2m 0) 
tia pa E qe É Amy = e 
> -3m= 15 ««(11) 
(1) en (II): 
18m-3m=15=m=1 
n=2 
ff= C2py m4 pots 


t=C2.x 2 .-.GA=12 


Clave B 


Oleo 52d 251 
31. P= 2| + 3| +4 +..+ 271 
"26" sumandos 
Analizamos "P" para: 
1 Sumando: 


2 Sumandos: 


EA 
Pata matas 17 


3 Sumandos: 


-1,1. 1,1 
Patatas 17 


Para "n" sumando: 
pi 1 1 1 


“a ra *"*in+" 


Clave E 


CD Resolución de problemas 
32. P(x: y; z) = (xy + z)" 
t=t5,1= oy 02 
Dato: 
Grado ty > 3(n — 6) + 6 =30 
3(n-6)=24=n=14 
tentral = 7 =t144= Cody)" A 
Nos piden: 
Grado tg = 3(n — 7) +7 =3(14 — 7) +7 =28 
Clave A 


33. P(x) = (mé Ho 


-R()= (ax? +2) 


UN 


Sea: A 
— min 20 An 
tas = Co" (mx*) e 


Reducimos: 
lesa == CUM k ; pk : y2m+2n=3k 


Sabemos por dato: 

2m+2n — 3k=2 (1) 

E coef.P(x) =P(1) = (m+n)"+N = 26 
(m + py = 9416 = 1616 


m+n=16 (11) 


Reemplazamos (II) en (1): 
2(16) -3k =2=k= 10 
El lugar que ocupa es: k + 1=10+1= 11 
Clave C 


- P(x y) =(x + 2y) 


Sabemos que: 
t=t4,4=0x07 ay 
t=2%C; xn4 : y 
Dato: 
=P 
Luego: 
2=2=k=8 
n=k=8 
to=t5,14=C5 xy 
L= POr 
Nos piden: 

558 
coef. t¿=2" C, =32 5 


9x 
tp = Cp arm (LS 
k=Itm+1— Ym “Vox 


m 
(K=tn+1= com) 


lusluge 02 39-3m (83m 
Por dato tenemos: 
18-3m=0 


k=m+1 A K=T 
Clave C 


- Qu y) = (é — y?) 


to=b 41 =-Cg0é) =P 
le =t6 +1 En o SA 
Del dato tenemos: 
2n-10=8 
-.n=9 
Clave D 


ÁLGEBRA - SOLUCIONARIO UNIDAD 2 [ 27 


PRACTIQUEMOS 

Nivel 1 (página 50) Unidad 2 
CD Comunicación matemática 

1. Solución: 


2. Resolución: 
A. IV B. Il C.V D.!I 


CD Razonamiento y demostración 
4 12 16 
3 L=—+“==>— 
YM Y Y 
3 /092 3 3 
10/22 _16/4 _ 16/42 _ g(3/7) 
“INEA [3 2 


a s-5-3_.342 __342 
Í V2 v/2 12.42 2.42 
5/2 3/2 _ 242 
e ile 


5. M=Y 28 2475 +43 V4 
25+3 25.3 
M=(/25 — V3)+(43 — 2) 
M=5-2=3 


6. Multiplicamos a cada fracción su conjugada: 
(41/3431), Q-/343 +1) 
(13 +13 -1) (43 -1M/3 +1) 


4d 8 =4/3 


7. V9+3+24/49.3 _Y/9+4V3 _ 3+Y3 
V9+3-2/93 49-443 3-43 


Racionalizamos: 
-(6+1/3)8 +13) 
(34313 +43) 


28 [ Intelectum 3.? 


E:.l 


RADICACIÓN Y RACIONALIZACIÓN 


R 
B 
E 
G 
A 
L 
E 
Xx 
H 


Clave A 


Clave A 


Clave A 


Clave D 


_(6+1/3) _ 124643 
9-3 6 


=24+43 


8. Q=419+2/48 —- 4/3 
— =— 


16+3 16.3 
Q= (416 + 4/3)- 4/3 
Q=4 


9. M= Y11+v4.10 — 4/10 
M= /11+24/10 — 410 
= = 


1041 101 
M= (v10 +v1)-y10 
M=1 


CD Resolución de problemas 


10. LN 16.3 +43 — 4255 E 


/43 + 416.3 — 36.5 


AR 


a /E=28).. 


(691285 ] 5 
6 


Ve 


/5+43-4/5=43 


AS 
11. TZ V7 a+vb 


Factorizamos y racionalizamos: 


2(13 478 +W7) _ 
mesa + 


(28241047) Za, 5 
2 


4/32 +24/175 =a+ vb 


1(25+7)+2425.7 =a+ vb 
V25 +47 =a+yYb 


>a=5 A b=7 
al—b=18 


Nivel 2 (página 50) Unidad 2 
CD Comunicación matemática 


Clave D 


Clave B 


Clave E 


Clave A 


Clave E 


12. El factor racionalizante es la expresión irracional que multiplicada por el 


denominador irracional lo convierte en una expresión racional. 


9 9 
13.1 Ala porogio — 9/2 AO? 


9 9 
PSA 
== ¿pl 2 gis na 
ap 20 ap 0zd 


IL. fro +52 = 104 Ja. [21] = 10 +24 [21] 
DADA 0-0 


21104484 =/7 +43 


| 


ml 1 PEER 
A NE 1,8 Ue 23 
Tx! TA 
E 


y Ea 
HA 
x1] 
“eE x 


CD Razonamiento y demostración 
14. Racionalizamos: 


Q+/a VS 
(2-/3)Q+43) (Q+43)/Q-43) 


= (24 3) +2 3 24 37] 
= 2[4 + 3] = 14 


15. Racionalizamos: 
(Yx—1—vVx+1) (4x-1-v1x+1) 
(WVx—-1+vVx+1) (4x-1-4vx+1) 


AAA 2 1 
S 2 2 


=V x= —x 


16. S = (Dive 


sea (8/8 = 8/8 — 8/9 =0 


17. M= 411-2430 - V9+2418 + V5 
645 65 643 63 


M= 46-45 -—(46 +43)+v5 


M=YV6 -V5-—4V6 -43 +45 


M=-43 
Clave B 
_ 13 +1 
de 13x24+43x5+4V2 +45 
A 
V3(12+4V5)+V2 +45 
E V3 +1 
(15 +4V2)(43 +1) 
Racionalizamos: 
po 1 vY5-42 
V5+V2 15-42 
pla 
, Clave B 
19. v7+2410 = Va-1+vb-3 
5+2 5.2 
V5+V2 = va-1+vb-3 
=>a-1l=5 AM b-3=2 
a=6 »M b=5 
“vVa=b=4Y1=1 
Clave E 
20. Dando forma: 
8 
A) 
Factorizamos: 
8 
(13 +16/5 -1) 
Racionalizamos: 
817-1105 +1) 
don (13 +10 - 10963 -1)U5 +1) 
Luego: 
A 
Su denominador es 1. 
Clave A 


CD Resolución de problemas 


AFC £=6 
21. n al H,/ 
E En Oy + (ao ¿uE S 3 


Como:B+0=00+5%0 ssl) 
Además: 
C=v/A-B 
=>C=y/(ax +0y% (00 +5)xy 
C=/02x + 20x0y + 024? — a.0xy — Sxy 
C =4/02x? + (0.0 — 5)xy + 0?y? 
pr AA 
Debe formarse un cuadrado perfecto 


Se cumple: 


Clave E 
A= (00 - 3)? - 44%? =0 
[(a.8 — 8) - 20:8][(a.0 — 5) + 248] =0 
[$ + a.8][30:0 — 5] =0 (2) 
De (1): 5+a0 40 
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Luego en (2): 26. Multiplicamos por la conjugada a cada fracción: 
300 -8=0 AA UTA) 1 75) 
.00_4 151) (1543) (MATA VINAT 3) (MTB) (47-45) 
ó 3 Clave D 
mo 5-43 247-438), /T-45 
22. De los datos: 2 Ñ ó 
3 3 Luego: 
GR(m) =< =m' m=/5-43 -V7 +43 +Y7-45 _g 
Z 
2 
GR (n) = 1h =5=0 Clave E 
A 
2-1>p7 
GR(p)=37=7>P 27. A=4/114+24/30 +4/13—24/40 
Donde: IS A=411+2/6x5 +413-2/8X5 
75 E 3 A 3 E eS A= 48445 +48 45 =42(43 +2) 
7.7.7 m*n*p /mén?p 17/ménóp 
m7n7p7 y Clave E 
7/.4-5-6 
A 28. M= (2/6 —1)(V25+2/24x1) 
M= (246 - 11/24 +1) 
Clave E M= (2/6 -1)1Q/6 +1)=(2/6Y -1 
Nivel 3 (página 52) Unidad 2 Se ll a : 
| to d —23. 
CD Comunicación matemática cda ii 
Clave E 
23. 0_43+1 _ 4341 — 
PO Y34+YV2  143+4V2W3 42 29. 0=43 +47 (413 +47 -45+Y7) 
=(13+1M/3 -/2)>0 C=4/(3+47113+17)- /(3+47J5+47) 
Mec] c-/9+10/7+7-415+8/7 47 
2 A” ar. sy Es) C= 46 +164/7 — 1/22 +847 
7 7 7 7 
vesatoto — 'T.Gab 9 SUE C=/2(423+8/7 —/11 +447) 
FR = (90% (correcto 
a e C=42(423+2/167 -V11+ 2474) 
742 142 
1/7 pl, flo EITC A TT LA 
E EA LE C=42(4-2) =242 
e e: E 
Clave C 
=4/3 +1 (correcto) 
III. Hay 2 grupos de radicales semejantes: 30. 145+2/6 =vVa +vb 
277 9/7 
q , (0+2+2/32 =/a +45 
e %4/10x; 34%V10x; —2V10x 
Luego III. (Incorrecto) 13 +12 = Va +/b 
a+ pt=32422=13 
IV. MCM (6; 3, 4) = 12 
> 4 -62/952 - 12/10 BENE 
3/07 = 94/12 = 2/18 31. E=V3+4/3 +44+2/3 
4/3 43/33 1/2 Pasamos a radicales simples: 
El exponente de “c” en el radicando es 9 y no 10. E=4/43+/43+43+1 
Luego IV. (Incorrecto) Mr 
+. Solo | y Il son correctas. E= 144243 =/3+1 
Clave D Clave A 
CD Razonamiento y demostración 
25, 1=(20) - 33 J 32. 3 +p= 148445, 48-412 
A ERES 11245 112445 1134412 413 — 412 
6 
=(347*-(/3F =0.7-32 06 ERE 
Clave D 


30 l Intelectum 3.? 


113 +A= 412 +45 + 4/13 — 412 
A=/5=A=5 


Clave B 


CD Resolución de problemas 


33. M= 


Varia Vda 18? ax +2) 


2ax 


A 
(Va+x-vVa=xMWVal+ax+ xo + Va —ax+x2) 


Multiplicamos al numerador y denominador por (Ya + x + Va — x) resulta: 


2ax(Ya+x+4v4a-—x) 


ax(Val+ax+x?+ Val -ax+x?) 


Mis alVa+x+vVa—x) 41) 


Vara + Val —ax+x) 


(Vara Var las al + (82 ax + 2) 


Reemplazamos x =0 en (1): 
2mM-22/a 
2.a 


..M=yva 
Clave B 


. Multiplicamos por 100: 


1008 = //100(0,12 + 0,02435)100(0,14 — 0,02//33) 

1008 =V5 +7) +245.7 (11 +3) 24113 

1008 = (4/7 + 45 X/11 — 4/3) 

100B == 4/55 — 415 + 477 — v21 9) 
Por condición del problema B es equivalente a: 

B= /0,000x — /0,000y + y/'0,000z — 0,000 w 

Multiplicamos por 100: 

100B= Vx — /y +4Vz — Vw (2) 
De (1) y (2); tener en cuenta que: w > y 


Clave A 
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PRACTIQUEMOS 

Nivel 1 (página 55) Unidad 2 
CD Comunicación matemática 

1. NO-—SÍ-NO 


2. 


CD Razonamiento y demostración 
3 (1+))=1+2+2=1-1+2=2i 


—2(1+3i) 2(i+31?) 
AE ee MA 
2(i—3) Ñ 
N=%3 N=2 
Clave A 
a S(6-3i+41+2) 
: 1-8 
i(si(8-+1)) 8% (8+i) _ a 
¡48h +8 
Clave B 


Ms as 
5. 2; ENS ¡) (E) a ¡) 
2 = 1-21) = 21 +! 


Clave C 


6. Pordato:z=12+ vV52¡ 
Vz=4Y124+2/131 
Vz =4/12+2/-13 
> 1/2 =4/13+(-1)+2/13(=1) 
vz =413+V-1 =4/13 + i 


Clave C 
7. E=¡%2 y ¡4376 , ¡99800 


Recuerda: ¡* =1 


o o 


Esit+it+i=1+1+¡=2+ 1 
Clave B 


8. 2068)_2+29_ 4 _ 
(2iy ge 
Clave C 


9 z=1+i 

Sea: 
70 

E=Z 0) 

z=1+i>2Z=1-i 

7'=(1-i=-4 

En) E=z2 7 =78 

Sabemos que: z' =(1 +1) =-4 


y_A 


>E=z5V=z24=-4 


Clave C 


32 l Intelectum 3.? 


NÚMEROS COMPLEJOS 


CD Resolución de problemas 


10. Sea: 
z=a+bi 
1 1 (a-bi) _ a-—bi 


z (a+b) (ab) 224 p? 


Del enunciado: 


b , z 
a+ +(b ¡=a-—bi 
( 200) ( En) 


Igualamos: 


Clave E 


11. P(z) = az? +bz+C 
a y B son raíces: 
Sabemos que: 
_ b =6 
a+p= e A af = a 
Nos piden: 
S= (0 +B)+ (a —p)=2(07+p” 
=2l(a +P)' - 208] 


=2(-2)-2.5] 


_ q EE 7 


Dato: b? — 4ac=2a? — 2ac 
b? — 2ac =2a? 


Reemplazamos en (1): 
2 
UL Di 
a Clave D 
Nivel 2 (página 55) Unidad 2 
CD Comunicación matemática 


12.1 (v) 
De acuerdo a la distribución gráfica: 
z¡=6+4i 
z2=-4+21(2+z2+23=0 
Z3= —2 — 6i 


¿0 
Asu vez Zo =Z), 

IL. (V) 
Operando: qu -21) 


Ill (E) 


19-110 +1) _ /10/1+iy/5-1) _ 42 : 
+2 (6+1) ls 1)> 3 4+2 


Clave D 


13. 1. Número complejo 
II. Unidad imaginaria 
Ill. Conjugados 
IV. Opuestos 
V. Trigonométrica 


CD Razonamiento y demostración 


= MAOIT. to 
14.z= (0-3b+3y" (z: número real) 
_ ab—6+i(3a+2b) 
De (31) 
¿- 2b-6 , (a+ 2b); 
b7+9  b7+9 
AAA 
0 
>= 3da+2b=0 (1) 
- (+(a+8))(2—B). au imacinari 
ld (a +bN(a —bñ) : (w: imaginario puro) 
ab +(a+8)b +i(a(a +8)-b?) 
w= AAA 
a+? 
b(2a+8) | (a2+8a—b?), 
wW= + ¡ 
ade Ap? 
0 
=> b(2a+8)=0 
>b=0 V a=-4 (2) 


Reemplazamos: (2) en (1): 
Sib=0=a=0 


Estos valores hacen que w no sea un imaginario 
puro. 

Sia=-4= b=6 

Cumplen las condiciones del enunciado. 

. a—b=(-4) — (6) =-10 


Clave E 


15. (21-10) (2 i-1) 
(22-2/2i+1 (/21-1) 
ii 
(1+4/2i+82(V/2i-1) 
(4/2i-7/2i-1) 
8 -4/2i-7/21+7 
-1- 114/21 

Clave C 


¡(2006 + 20051) 20051 - 2004 
20051 +2006 — 1(20051— 2004) 


¡(2007 + 20061) 
+= 20061 + 2007 


ebei=ioisisi 


16. 


Clave D 
(2+i(2+i) 
24 


(Cir Q+i) 
(2+i) 


17. =X+yi 


=X+yi 


(4+4i+12=x+ yi > (3441? =x + yi 


A ps E 
7 +24 =X + yi 
Y 


9+24i+ 1612=x + yi => 


So X+y=-7+4+24=17 


((a +12? = (a? + 2ai +12? > E= (a? -1+2ai)? 
(a? - 17 + 28? - 1)(2a)i + (2ai)? 
(a? — 1)? - 42? + 4a(a + 1)ía — 1)i 


0 
>a=0Va=-1vVa=1 
Por lo tanto, el número de valores que toma a es 3. 


18. 


E 
E 
E 


19.2, = Va? -b%420Pb% > 2,= (02 +b%1) =a0 + b% 
NN A 


Dato: 

2, +2, =(80 +) + (b* + ali) =ab(1 +i) 
(al +09) + (b% + abJi=ab(1 + i) 

(a + b9)(1 +1) =ab(1 + ') 


a +b*=ab 


20. 5 3; 


_ (a+b)(a+bw)(a + bw?) 
(aw? + bw)(bw? + aw) 


2 1 4/3 
2 2 


p - (8+b)(a + bw)(a + bw) 
(aw + bw)(bw + aw) 


Como: w“=W= ¡ y WW= |w?=1 


Eo b)(a? + abw + abw + b2ww) 
2 


3 a = 
abw +alww + b?ww + abw? 


e 10 b)(a? + abw + abw + b?) 


(abw? + a? + b? + abw?) 
Pero: w?=w 
(a+ bra + abw+abw+b?) 


>P 2d — 
(abw + a“ +b%+abw) 


..P=a+b 


CD Resolución de problemas 

21. Sean los complejos: A=m +ni y 
A=m-—ni 
lA =/A1= Vm2+02=/7 => m+n?=7 


Ao meni_ o; 
a ma 


m+ni=mqi+nq = m=nq 
n=mq 


Clave C 


Clave D 


22. 


Clave A 


E = 296,5" 
Clave E | Nivel 3 (página 56) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 
109 
ee A) Z24-2,+2 is 83 
Zi NN 2) +1 
o 10 
1(4,2 
B Sil +3+]|0 
1) . 
c) | Re, -3) |e . PES — 4355j) 
E 1 
D) Im(z4+Z) |, A 
e 1 


Siin=*,/L (5) 
(5) en (4): 

¡e 7 7 7 r/ 
Sin JE m 2 Ton JE=om+/Z 
La diferencia de los complejos es: 

A-AÓA-A 


Veamos: 


sin=,/T o m=+ /T 
A=+ /L+ Ti A= JEs [E 
V 


2 42 o v2 v2 
9 /L _A-9 /7 
A-A=2,/Li A-A 2h 
E O UE Aza-=-9/L; 
A-A=-2,/1; A-a=-2,/Ti 


Una de las diferencias es: A— A= 2% =-/14 


(—(q + 3) + 10i)((q + 3) + 101) = 125 
(101 — (q + 3))(10i + (q + 3)) =-125 
1001? — (q + 3)? =-125 
100 — (q + 3)? =- 125 
(q +3)?=-25 
q+3=5 V q+3=-5 
EEIVC => q+3=5 
q=2 


q+3=3+5 


Im(T) 


o 530 
Re(T) => E=270* + => 


Clave A 


Clave E 
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24. Por teoría: Il y IV no son correctas. 


CD Razonamiento y demostración 


Da PAI 


z2=P+ + 1241 
=P + 24 1=-2-1+1 
ds Za = —2i 
Clave D 
3423,6-D o ash 
26. UN en +2i=a+bi 
6+2)B+D Sel asi 
2-NO+ Li +2i=a+bi 
44 Ti Did o : 
E CIO +2i=a+bi 
qq it abi 
3 _9 
0 iS 
Clave A 
x-1 YY; 
E 
-D06-0+0-06+1) _; 
(+1)6-i) _ 
3(x — 1) - (x — Mi + 3(y — 1) + (y — 1)i =10i 
Reducimos: 
3(x + y — 2) + (y —- xi = 101 
Donde: 
3x+y-2)=0 2 y-x=10 
>x+y=2 
Luego: 
x=-4 A y=6 
Entonces: 
y=x=10 
Clave C 


28. Como: P=i! =i!” 
Luego: 


2=V24-V/2 =424/1-/M+1? 


34 l Intelectum 3.? 


29. 


30. 


31. 


2=42Vi-1-i=v2/-1 =42 
2=/(1+ 1)? =1+i 


Piden: [2] 
Entonces: | z |=V12+ 1? = /2 


Clave E 


03) -05) 


2 


op 


Z= 


3+ iy 
(+) 
G+i) (2+1) 
(2-0) (241 
Luego: 
2=(1+12=1+2+12=2i 


6+ 514 12 
4 =P 


a 5 +51 Y 
5 


Clave C 
(0) =0 =1(1) =1(0) + if(1) 
f(a + bi) =1(b) + if(a) 
2002 
Nos piden: Y 'f(k+i) 
k=1 


k=1=1(1 +1) =1(1) + 1f(1) € R 
f(1)=0 

Luego: f(1+i) =0+i0=0 

k=2 > f(2 + i) =1(1) + 1f(2) e R 
f(2) =0 

Luego: f(2+i)=0+i0=0 

k=3 =1(3 + i) =1(1) + f(3) € IR 
f(3) =0 

Luego: f(3+i)=0+i0=0 


1(2002 +i)=0 
2002 


> Y flk+i)=1(1+)+1(2+ 14 
k=1 


2002 
“Y flk+=0+0+..+0=0 
k=1 


...+1(2002 + 1) 


Clave C 


EA 


Pasamos a su forma exponencial: —1 =e" 


VE MZ, 


Xx; 
224 ¡=e4 


+ 
2 

A 

¡=e2 


Reemplazamos: 


2= 105) (03) 


Ze.” 

M_x  _x óm 
z=e% 4=e 4e!? 
Donde: 

_x 5 
zl=e * yarg(z) = 7 


Clave A 


CD Resolución de problemas 


32. 


33. 


E =(M + N)(Mw + N)(Mw? + Nw*) 
= (M + N)(Máw* + MNw* + MNw? + Náw*) 
= (M + N)(M? + N? + MNw + MNw) 
= (M +N)(M? + N? + MN(w + w2)) 
= (M + N)(M? + N2 — MN) =M? + NP 
Clave A 


z(1+i)=S+di (1) 
Dato: 


ys + q =P => 8ó+q=P? 
> q=vP?-8? ...(2) 


De (1):z = E (8) 

(2) en (3): 

Ss +(YP2-8?)i/1-i 

1+ (41) 

EE 
fi =i? 

_S+YPo-Só +(yYP*-só —8)i 
1+1 

2= Ls + PS +(/P?-8? -8)i) 


Clave D 


Z 


Z 


Z 


MARATÓN MATEMÁTICA (página 58) 
TY [1] El MCD es xy. 


C Por definición. 
C Factorizamos: 
M(x) = (x — 11 
NO = (x — 1) 
= Se observa que el MCM (M; N) es (x — 1). 


Clave D 


2. m- /9+2/18 -/3 
j 2/6 


Usamos radicales dobles: 
/9+2/18 = /6 +43 
=> — 

6+3 6x3 

Reemplazando en M: 


pio dl 
246 2 


Clave B 


3. Por radicales dobles: 
/7+3=4/7+4/9 =/9+7+24/9.7 
= 4/16 + 24/63 


Clave C 


4. Sabemos: 
P=i=> Yi=i 


Reemplazamos: 


P=wi-4i+i 


Sabemos: (1 +i)? =2i, luego: 
P= vi 4/21 
P=y/i-(1+) =/=1 =i 


(+1? =2 

2= (141 = (119) 
(2)? = 81? =8(—i) 
2 =-i 


+ 3xy +2x+2y* + 3y +1 


Xx 2y 1 x.1+ 
X > dE x1 


2x 
> (x+2y + 1)(x + y + 1) 


- X-10x2+9 


e -9 
e pe 
> P(x) =(x? — 9)(0é — 1) 
P(x) = (x— 3)(x + 3)(x + 1)(x — 1) 
+. P(x) posee 4 factores primos. 


Clave C 


Clave D 


Clave E 


Clave B 


Clave D 


Pé -—3xP + 3P?x — PY) 
x(x— PJ? 


=> e -—3XP + 3P2 — P* proviene de (x — PJ? 


R= 


Reemplazamos: 
_py3 
R= Plx-P)? _p 


xP Xx 
Clave C 


E 
2+P 
2P+P?=1 
P?+2P-1=0 
pao LEO 4 17 
Z + 


=P 


Como P es positivo => P=y/2 -1 
Ss=/2-1-4/2+1=0 
Clave C 


12] =121= 47?+24? =25 


Nos piden: 
M =|Z] + |Z] =25 +25 
. M=50 


Clave C 
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E Unidad3 


PRACTIQUEMOS 


Nivel 1 (página 63) Unidad 3 


CD Comunicación matemática 
Ns 


2. 1(V 
Desarrollando la ecuación: 


(x + 3)(2x + 5) + 30 = 2(x + 3)(x + 5) 
2x2 + 11x + 15 +30 =2(4 + 8x + 15) 
2x2 + 11x +45 =2x? + 16x +30 


45 — 30 = 16x — 11x 


15 = 5x 
x=3 
= CS =(3) 


IL. (E) 


Observamos que la ecuación es compatible 


determinada, por 
proposición es falsa. 


Ill. (E) 


CD Razonamiento y demostración 
3, 2Xx+2_3x-18 
15 12 
24x + 24 = 45x — 270 
21x = 294 
x= 14 


4. x= 9 x2 > 


consiguiente 


esta 


Clave C 


Clave E 


x-3 _6-x+2 


2 3 2 
3(x — 3) = 2(8 — x) 
3x —9=16 — 2x 


Bx =25 ¿X0=9 


a 


3(2x + 1) + 5(x — 2) = 3x +41 
6x + 3 + 5x — 10 = 3x + 41 
11x-—7=3x +41 

8x = 48 

x=6 


6. Resolviendo: 
4 + 2(x +3) = 3(x — 3) - 6 
4+2x+6=3x-9-6 
2x + 10=3x-— 15 
x=25 
CS = (25) 


SN 


Resolviendo: 
3(x +2) + 1 =4(x+ 1) + 8 — 4x 
3x+7=4x+44+8-—4x 


3x=5>x=2 


3 
CS = (5/3) 


36 l Intelectum 3.? 


3 


Clave E 


Clave B 


Clave E 


Clave E 


8. 


9. 


Resolviendo: 
20x = 16(x +7) 
5x =4(x +7) 
5x = 4x + 28 = x = 28 
CS = (28) 


Clave B 


Resolviendo: 
200x + 600(40 — x) = 18 000 
2x + 6(40 — x) = 180 
2x + 240 — 6x = 180 
4x=60=x= 15 
CS = (15) 
Clave A 


CD Resolución de problemas 


10. flores blancas: 


11. 


12. 


F +13 
flores amarillas: F 
flores rojas: F+13 
> F+F+13=17 
2F=4 
F=2 
+. Flores rojas =F +13=13+2=15 


Clave A 


1 año: 12 meses 
Gana: m por mes 
Gasta: x por mes 
Ahorra: (m — x) por mes. 


Ahorro: 


12a meses _ 1 mes 
S m—=x 


Resolviendo: 
m=—x _ 1 


S 12a 
=m- Y 
x=M-=727 (gasto mensual) 
Clave C 


x(x +1) =? 


Clave A 


70 mE 


! 
! 
] 1] 
! e y 
] 


_e 
Mon= 80 | Eltiempo total empleado 


.e,.€e 
es: T+=7=6 
t =E 80 70 
N=M 70 
Desarrollando: e = 224 km. 
Clave A 


Nivel 2 (página 63) Unidad 3 


CD Comunicación matemática 


14. A) CONJUNTO — SOLUCIÓN 


B) ENUNCIADO — ABIERTO 


ECUACIONES DE 1.9 GRADO 
PLANTEO DE ECUACIONES 


15. 


C) INCONSISTENTE 
D) DETERMINADA 
E) INDETERMINADA 


VEF 


Clave E 


CD Razonamiento y demostración 


16. 


0 


Resolviendo: 
7(2x — 4) — 13(x — 2) =8 
14x — 28 — 13x +26 =8 
x=10 
CS = (10) 
Clave C 


. Resolviendo: 


2 x-1 
E 
L. 4 
6 4 
4(x—1) 


a 
m 


Clave A 


. Resolviendo 


a I=9D=% 

a? — ax =b" — bx 

ax — bx=a? — p? 
x(a — b) = (a + b)(a — b); a+b 

x=a+b 

CS = [a + b) 


Clave C 


. Resolviendo: 


TX _5X 
373 8+4 


14x —15x _ 
q A 12 


=x=72=>x=-72 
CS = (-72) 
Por lo tanto, la ecuación es compatible 


determinada. 
Clave E 


. Resolviendo: 


Xy XxX 

ar] 00 

bx + ax =ab(a +b) 

x(a + b) = ab(a +b) >x=ab 
CS = (ab) 


Clave D 


. Del enunciado: 


6x -—21 —5x+6-8+16x-x+3=0 
Resolviendo: 
4x-20=0 

4x=20 =D 


Clave D 
x Xx x 


X Xx 
6 12 2 7 
Resolviendo: 


12x-—2x-—x-—6x _X Xx 
12 7 4 7 


TX—4x _ a 
SS > 3x=9.28 
x=84 
Clave A 


CD Resolución de problemas 


23. 1 año = 12 meses 


Precio de la moto: M 
12 A (n* de meses es 


1000 +M — 200+M proporcional a la ganancia) 


12(200 + M) =7(1000 + M) 
2400 + 12M =7000 + 7M 

5M = 4600 = M = 920 
.. El valor de la moto es de $920. 


Clave C 


24. (15 — x)x =? 
=  Delenunciado 


X(15 — x) = (15 — x))x — 27 
10x + 15-—x= 10(15 — x) +x-— 27 


18x = 108 
x=6 
(15 — x)x = 96 
Clave E 
25. pe ap 
E 60 km/h 15 km/h 
Casa Tota =4 Taller 
' e = 2 J 


=  Elespacio recorrido es el mismo para cada 
caso: 60t= 15(4—t) > t= El] 
(t: tiempo que demoran con el auto) 


= Nos piden: e = 505) = 48 km 


Clave D 
Nivel 3 (página 64) Unidad 3 
CD Comunicación matemática 
26. Las soluciones respectivas son: 
iy IV. x = 2 (menor raíz 
2 par) 
Il. x=5 V.x=72 
lll. xe(j 
Clave D 


27.1. 


3E/1),2E/11_28 
5 (50 5 1200 5 
dE, E-28 
250 500 5 
II. Número de dos dígitos: 
xu 


decenas ¿4 unidades 

El dígito de las unidades: 
U=3x+1=2x+X+1 

= el número será: x(3x + 1) 
suma de cifras: 4x +1 =9 


CD Razonamiento y demostración 
28. Del enunciado: 


x-5+x=3+2x-8 


2x-5=2x-5 
0x=0 
Por lo tanto, la ecuación es compatible 


indeterminada. 
Clave D 


29. (x + a)(x — b) — (x + b)(x — 2a) = b(a — 2) + 3a 
Xx —xb +ax—ab pe 2ax +bx — 2ab) 
= ba — 2b + 3a 
Xé —xb +ax—ab —xó +2ax —bx +2ab 
= ba — 2b + 3a 
3ax — 2xb — ab + 2ab = ba — 2b + 3a 
(3a — 2b)x =—2b + 3a 


_ 3a—2b 
x= aa 2b 
x=1 


Clave A 


30. (3x +2)? + (2x — 3)? =(3x — 5)? + (2x — 1)? 
9x2 + 12x +4 +4x — 12x +9 =9x? — 30x 
+25 + (4x? — 4x +1) 
13xé + 13 = 13xÍ — 34x + 26 


34x =26 — 13 
- 13 
4 Clave E 
A e 
6 a a+b' a+b 
x(a +b)-xa 1 
a(a+b)  a+b 
xa +xb=xa=a > x= $ 
Clave C 


32. (2x +3)? + (2x + 1) =(2x — 3)? + (2x - 4)? 


4 + 12x+9+4x +4x + 1=4x? — 12x 
+9 +4x? — 16x + 16 


8xé + 16x + 10 =8x? — 28x + 25 
16x + 28x = 25 — 10 


44x=15 
-15 
a 


Clave A 


33. 3m + 4x +2 =5mx 
4x — Bmx = —2 — 3m 
x(4 — 5m) = —(2 + 3m) 
(2 + 3m) 


== "15m 


34. 


Dato: es incompatible. 
Se cumple: 
4-5m=0 A 2+3m%0 


2 


-A _ 
m=¿ A má-3 


Clave B 


a+b+x_a-b-x_-4ab 

a-b+x a+b-x ye 
(a+ bla) _ —4ab 

a? — (bx)? Xx 


Clave D 


CD Resolución de problemas 


35. Hombres: m + 12 
Mujeres: m 
Niños: (m + 12 + m) — 33 
A 
hombres más mujeres 


Total de personas: 
m +12 + m + (2m + 12) — 33 = 63 
2m + 12+2m+12=96 
4m=72=m= 18 
n.* niños: 
= (2m + 12) - 33 = 2(18) + 12 - 33 =15 
Clave A 


36. Sea x el dígito de las decenas: 


x(3x — 2) =? 
(8x — 2)x = x(3x — 2) + 18 
10(3x — 2) + x= 10x + (3x — 2) + 18 
30x — 20 + x= 13x + 16 
31x — 20 = 13x +16 
31x — 13x =20 +16 
18x = 36 
x=2 


x(3x — 2) = 24 


Clave A 


37. 


Hs == 
[os E 


2h 


(V+1) — 


po AN 
jo. IEA, 


t————e=-*”— 


V y (2V + 1) estan en km/h 
e debe estar en km 
Como se trata de un mismo espacio: 
BV =2(2V +1) > 5VU=4V +2 
V =2 km/h 
e = 5V = 5(2) 10000 m 


Clave E 


10km = e 


ÁLGEBRA - SOLUCIONARIO UNIDAD 3 [ 37 


MATRICES Y DETERMINANTES 


PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 68) Unidad 3 
CD Comunicación matemática 


A 0 305 
1. Del enunciado: A = 2 2 ( E 3 
Entonces: |A| =2 » [B| = 3 ¿(1 
Por dato: AX =B 
AX] = [B| 
JAJ1XI = [B| (2) 


Reemplazando (1) en (2): 2IXJ=3 .. X=3 


Clave B | 9. 


351=] 
2. A=lailzo3 A a= 1 e 
ie] 


Luego: 3.2 2 
a =3; a1=2 843 =2 >A=|2 3 2 
a =2; a, =3; dy =2 2.2 3 
dy =2:89=2 89 =3 Por lo tanto, la suma de elementos 
de la matriz A es: 21 


Clave E 
CD Razonamiento y demostración 
3. Por dato: Piden: A 
2 3 
2 5 -1 
A=| 5 4 0 | ] 
A 3.4 6 
Clave B 
4. A+B=C 
2 A [3 5|_[m n[_[5 4[_[m n 
3 4 -2 -1| |p q 1 3| |p q 
> m=5n=4;p=1;q=3 
do Mq_ (518) _ 
dis d Er 41 =3 
Clave C 
5. 3IX—A)=X-2B 
2X =3A — 2B 
03 32 4 1 3 
AGUA ak .) E 5 
3 6 1 3 O AS 
x=; 5E >) «xo; ,) 
Clave A 


coca HE 


.2 5) 


Clave B 
7. Pordato: [A] =2 » |B] =5 
Piden: ¡ATB?] =]/4"]/8?] > /A'B?] =/AJ|BIIB| 
¡ABBY =2.5.5=50 
Clave D 


38 l Intelectum 3.? 


8. Dada la matriz: A= E 


1 [8 7 
Enorces: AT |) dl 


arta 18 78 2 T, | 113 30 
go: | eE ¿Jo tn el 


-. Traz (ATA) = 113 +8= 121 
Clave D 


Como la matriz: 


a+b  a+6 b+9 
a-b 2a  a+b+15 | es triangular inferior, entonces: 
2a-b  4b 7a 


a+6=0=a=-6 


b+9=0=b=-9 ¿espa (29) =3 


Clave C 


Clave C 


CD Resolución de problemas 


41. E=Det(A +A?)Det(B + B) 
Nos piden: 
E = Det(A +A?) . Det(B + B?) 
E =DetA(I + A) . DetB(l + B) 
E = DetADet(I +A) . DetBDet(I+B)  ..(1) 


Dato: AB =0 > Det(AB) =0 
Det(A)Det(B) = 0 ...(2) 


Reemplazando (2) en (1): E =0 
Clave D 


12. Nos dicen: 
AB =BA 


2a+3 
2c+15 


2a=c -3|_ 
3a+c 8 | 
Por igualdad de matrices 
a=4c=-3 

> a+c=4+(-3)=1 


1-a 
5-cC 


Clave C 


Nivel 2 (página 69) Unidad 3 
CD Comunicación matemática 
13. Del enunciado: 
2. -1 
-1 2 
¡E 
-1 


=1 
=1 
-1 2 


-1 -1 
4x3 


... = elementos de A es: —3 


Clave C 


14. Resolución 
o[k|z|efojo[iJulmfs w[a]r[x 
sfefejcfaje[xfsizfa c[njola 
u]v]e|sfe]r[a[u[mfu L[oJc|w 


Igualando: 
10=-2+2b=b=6 
2a=-6=a=-3 


Nos piden: ab = (6-3) = -18 


cle|rfafo] [x[0[w][r[e[w]: [8] E 
ufeJajrlifo[nju|i[m|xm]ofe| 18. Como la matriz: 
a]s]ufolafufa[v[s[o[e[s[e|a] 6 el 
oJs|r]w[wfrlo[o|klalelelelo [ azlao 6 at 
rjoJelvlolk|x[w[rlo[s[1[s|u] b+3 dá 7 
A|A|c|L|G|HÍJ A Y|w|c|z 
AAA DOE DER es deere nia entonces: 
a-2=0=a= 
Peal efolsiolvfelfe]e | 9=e=o=a=a 
> a]o]]o]ejo[v[e[efz[e]a[+][  d+3=0=.- 
velo] ifalolxfala]ofr[wrfa] “tt0ctos 
afofafrfofafufe[r]r]0]z]s|m] ld 
CD Razonamiento y demostración 19. A= MEE Sh xl 0] 
1 n 1 6-m 
15.42; a Por dato: A=B 
Entonces: 
Niña 1 al 1 Je 2) ee An 
o e 2) 
za As] 7! 2) ) al De(1)y(2:n=1 A m=5 
[7 -2 | -1 0 1-2 mad Ñ 
-3 -—2 Clave A 
go a | 4 3) 
CD Resolución de problemas 
=> » elementos= —6 a An 
Clave | 20- Examen de Admisión 2009—| (matemática) 
Según el método de Laplace 
1 2 4 A 
E al x a 0 0|_, 
x 0 b 0] 
BT = o E | - (90 -0--0 ¿0 - > 
= + - + 
Piden: 
A A 
E 2: | xa 0 0|+cx a 0|=0 
0. b 0 x 0 b 
A a abx — c(ab — (ax + bx))=0 
-Traz(Al + 38") =28 e El valor solicitado será: x = — 
Clave B 
17. Sea: 
1.3 5 a 21. Examen de Admisión 2001—| (matemática) 
A= 2 0 | B -| ib) ] Determinamos la matriz C?: 
Dato: AB = BA (1 Al 2 yl |: Al 
e ¡CO O 
Reemplazamos: El e E 
P 31 5 del 5 la a] o: 0 
2 0-2 b -2 bI2 0 1841 
Multiplicamos: Determinamos la matriz D': 
-1 a+3b 5+2a 15 o! =|! ¡po ¿pl 
E 2a || -2+2b hal 0 A 0 


o [1 9 
-0*-(; 3 


Nos piden: 


e ir Os 
0 E 


MBE 


Clave A 


Nivel 3 (página 69) Unidad 3 
CD Comunicación matemática 
22. Del enunciado: 


23. 


Da 1-1 0; bro 1-2 al 
A 
dle 2 dal 


=2 
=1 
2 


Doo 


0. -1 


Il. CUADRADA 

Il. ESCALAR 

III. DIAGONAL 

IV. IDENTIDAD 

V. TRIANGULAR—SUPERIOR 


x3 
Clave C 


CD Razonamiento y demostración 


24. F(x) =X" -2x +1 


25. 


FO) =(- 14 
Entonces: F(A) = (A — 1)? 


F(A) = 


Je 5 


.*. 2 elementos de F(A) es: 4 


2.0 
0 2 


Clave D 


1 -1 1 
-3 2 
-2 1 0 


12 3 

A= B=|2 4 6 

1.2 3 
Como nos piden: Traz(AB) x Traz(BA), solo 


calculamos los elementos de la diagonal de AB 
y BA. 


Luego: 
0 * * 
AB=|* 0 * 
* * 0 


.. Traz(AB) . Traz(BA) = 0 
paca! e 


> Traz(AB) =0 


Clave A 


ÁLGEBRA - SOLUCIONARIO UNIDAD 3 l 39 


Dato: 
(*) Traz(A) =2+3+a=7 


a=2 
(*) 1.3.b=-3=b=-1 
2 1 b 
lAj=fc 3 2|=10 
td a 
2(6 - 2) - 1(2c — 2) -1(c 3) =0 
8-2c+2-c+3=10 
3=30=Cc=1 
Nos piden: 
ab c 2 -1 1 
IB]=|c a bi=| 1 2 -1 
bc a -1 1 2 


1B] =2(4 + 1) + 12 - 1) +1(1 +2) 
IB] =10+1+3=14 
Clave C 


27. Por dato: 


¡E 4 3114 3|_[22 9 

2 -1[2 -1 6 7 
322. [22 9] 4 3| [106 57 
piantao Ji E + 
Resolviendo: |xl — (AS +A+I)|=0 
x 0] [106 57 | pr0 
0 x 38 11 0.1] 
Reduciendo: 


x-111 
-40 


4 3 
2 -1 


60 
x—11 


Lo 
x? — 122x — 1179=0 
Xx 9 

de A 
x=-9 V x= 131 


... La menor solución es: —9 


Clave A 


40 l Intelectum 3.? 


28. Por dato: 
Aes de orden3x3 y JA] =2 
Usamos |2A| = A n; n: orden |A] 
> E= (JAJA. A'| 
> E=/AAJA"| =2 .2.2 
¡Al 
.E=2%= 256 
Clave D 
3 


29. |x 8 


5 
2 |=-128 
4 -7 5 


Aplicando la regla de Sarrus: 


Luego: 
-128 = 80 + 24 + (-35x) — 160 — (-28) — (15x) 
-128 = -28 — 50x 
50x = 100 
E 
Clave C 


CD Resolución de problemas 


2 
30. A= A 
3 


Goin wivu|—= 
LS 

= 

a 

+ 

=ñ 


0|nu|= 
l 

co] co|on 

CIU RIES 


> Traz(A?) 


31. 


2 22 £[ (4 E 
a-19 393 3|1_|Y 7 
74 51 2/7/18 144 
9 93 3) |27 2 

> Traz(a0) = 44,44 - 28-81 


"1D dr 
Generalizando: 
3" +1 
n 


Traz(A”) 1+ 


Cuando: n => +00 = al =0 
gr 


Traz(A") = 1 
Clave B 


Examen de Admisión UNI 2001-11 (matemática) 


1.0.0 1.0.0 
a=|2 1 OobpA=|3 1 0b 
ql 6 3 1 
1.0.0 0.0 
Má=14 1 Ol =2A.=|n 1.0 
10 4 1 a n 1 
ap =? 
1; 3; 6; 10; ... an 


3=1+26=1+2+310=1+2+3+4 
a=1+2+3+..+n 
—n(n+1) 
+ 9 
Para n=49 = ayy = 1225 


1.0.0 
aP=l 4% 1.0 
1225 49 4 


Clave C 


SISTEMA DE ECUACIONES LINEALES 


PRACTIQUEMOS 

Nivel 1 (página 73) Unidad 3 

CD Comunicación matemática 

1. Del sistema: 
x+y+z=4 0) 
2x-3y+5z=7 ..(Il) 
6x+y+09z=21 ...(111) 
Multiplicamos por 2 a (1) y le restamos (II): 
By — 3Z=1 
Multiplicamos por 6 a (1) y le restamos (111): 
by -3z=3 1) 
De (0) y ($) se deduce que el sistema no tiene 

solución. 


(01) 


Clave D 


2. Elvalor de y es 2. 


CD Razonamiento y demostración 


n+5__5 qe 
3. 7 3 113 = (n + 5)(n + 3) = 35 
n2+8n+15=35 
n+8n-20=0 
n 10 
E pd 
=n=2vn=-10 
PeroneZ*: 2 
Clave E 
4. Elsistema: 
(n + 11)x + (n + 16)y = 31 
(n + 15)x + (n + 19)y = 91 
Es inconsistente: 
en+11_n+16 , 31 
A a +19 9 
n? + 30n + 209 =n? + 31n + 240 
.n=-31 
Clave D 


5. Resolvemos: 
x+2y =13 nl) 
x-2y=-1 (11) 


Sumamos (1) y (11): 
2x=6=x=3 


Reemplazamos en (1): 
3+2y=13=y=5 
Nos piden: x + y = 8 


6. Resolvemos: 
7x-—4y =12 0) 
Bx-—3y=6 (11) 


(1x3: 21x — 12y =36 


(1) < 4: 20x — 12y = 24 lo 
x=12 


Reemplazamos en (1): 7(12) — 4y = 12 = y = 18 
Nos piden: y — x=18 — 12 =6 
Clave A 


Xx+y-=1  2x-y+3 2 = 
3 1 7 
ETT ME 8) 
5(2) + (1): 
19 7.2 
x+y=1 d 2 
x+y=-1 
Clave A 
10. Según como nos dice el enunciado: 
S+g=2000 
SuziZz . , 
2. = £:; donde S: sueldo y g: gasto 
g 3 dd 13. 
= g=1200 A S=800 
¿de Se 
Para: 5172005 
S'=960 A S'-S=160 
Clave D 
Nivel 2 (página 73) Unidad 3 
Clave D | CD Comunicación matemática 
11. SOLUCIONES 
ÚNICAS 
REDUCCIÓN 
SUSTITUCIÓN 
IGUALDAD 
GAUSS 
CONJUNTO 
ECUACIONES 
RESOLUCIÓN 
ÁLGEBRA - 


7. Resolvemos: 
37x +13y =137 ... (l) 
13x + 37y = 113... (11) 


Sumamos las ecuaciones: 
50x + 50y = 250 
“ Xx+y=5 


Clave A 


8. Resolvemos: 
+2l(y +2) =6+242 
4+2x+y)+xy=86+24/2 (1) 
(2-x(2-y)=2+6/2 


4-2x+y)+xy=2+6/2 ..- (1) 


Sumamos (1) y (1): 


8+2xy=8+8/2 
2xy=8/2 =>xy=4Y2 


Clave C 


CD Resolución de problemas 


9. Examen de Admisión UNI 2007-Il (matemática) 
Numeramos cada ecuación: 


12. 


|. Correcto (C) 
Si el sistema es compatible indeterminado: 


(B) 


2b 1 

2 bea 

a 22 

ET 

(A) 

De(ar 252 =% = b=4 
2b-1 

De (B): 327 =+ 40 
> =2=16 


Il. Incorrecto (1) 
x=y 
=> 13x—nx= 17 (+) 
Tx +nx= 51 
=>Xx= _ =8 
III. Correcto (C) 
x=3ny=2 
> 3a-2b=4 3a-2b=4 ..(1) 
3a + 2b (2) =10| 3a +4b = 10 ....(2) 


(2) + 2(1): 6a — 4b =8 Jo 


3a+4b=10 
a=2 
En (1): 
3(2)-4=2b = b=1 
Luego: 
== 


CD Razonamiento y demostración 


(1) 
(2) 


Multiplicamos por 12 a (1) y (2): 
4x+2y=72 ...(3) 
3x + 4y =84 ...(4) 


X4Y 
36 
Xd 
q 


Multiplicamos por 3 a (3) y por 4 a (4): 
12x + 6y =216 | 
12x + 16y = 336 
- —10y=-120 

> y =12 
Evaluamos y = 12 en (3): 
dx + 2(12) =72 

4x = 48 

=> x=12 

(+1 =(12)) +1 =145 
Clave E 


SOLUCIONARIO UNIDAD 3 [ 41 


15. 


16. 


17. 


n?—7n=-12 
n-7n+12=0 
(n—-4n-3)=0=n=4v n=3 uo (1) 


n 5n-3 
De: 7% 297m 


29n — 7n? 4 10n 6 

0%7n?- 19. -6 

04 (7n+2)ln — 3) 

AS AnZ3 (2) 


= De (1) y (2): n =4 
Clave D 


Por dato: 
CS = ((x; y)) =((3; —1)) 
>x=3M y= 1 


En el sistema: 

(a + b)x + (a — bjy= 10 
(2a — b)x + (2a + 3b)y = 12 
Reemplazando se tiene: 


a+2b=5 (1) 
2a-3b=6 .«.(11) 


Resolvemos (1) y (Il):a=27 1 b= 


SES 


7 
Nos piden: a + b = Tr 31 
Clave C 


Se debe cumplir: 


m+3_  2m 
m+4  3m-2 


De la igualdad: 


3m?+7m - 6=2m* + 8m 
m?-m=6 
m(m — 1) =6 
m=3 Vm=-2 


im=3>8-8,8 
Sim=3>73=73%7 


5m-—9 
2m+1 


No cumple con la condición. 


: 1_1 ,-19 
Sim 2 7-37 


Si cumple con la condición: .:. m= —2 
Clave C 


Resolvemos: 
a(x + y) — b(x — y) = 2a 
a(x — y) — b(x + y) = 2b 
Restando tenemos: 
alx + y) + b(x + y) — b(x — y) — a(x — y) =2(a —b) 
(a + b)(x + y) — (a + b)(x — y)=2(a —b) 
(a +b)(2y) =2(a —b) 


Clave D 


42 l Intelectum 3.? 


18. 


3x + (m — 1)y = 12 
(m +6)x + 6y = m 


Si es inconsistente, se cumple: 


3 m-1,12,_3 m-1 
m+6 6 “m "m+6 6 
18 = (m — 1)(m + 6) 
m+5m- 6=18 
mí + 5m-24=0 
m 8 
No 
m=-8vm=3 
24 E 8. 
Sim=-8= > 2 
No cumple la condición: 
Sim=3>2=44 
Sí cumple con la condición: 
.m=3 
Clave C 
CD Resolución de problemas 
19. El sistema: 
3mx + 6y =2 a (11) 
2x + my=1 ...(2) 
De (1) y (2) tenemos: 
á 2-6y _1-my ,y=3m-4 
3m 2 3m? - 12 
“y 2—3mx _ 1-2 2m-6 
6 m 3m? - 12 


20. 


Por condición tenemos: y € x — 1 


3m-4 < 2m-6 
3m?-12  3m?-12 


Reemplazamos: 


2 
Luego: M e 10 <0=m-4%0 
3(m*- 4) 
(3m — 5)(m +2) 
m+2m=2) <0=mX%z+2 
3m-5 < 
he.) <0Amifz+2 
Resolvemos: 
+ Y - Y + 
=00 5/3 2 +00 
: E 
Mm Es 2) 
Clave B 
Sean: 
x: número de estudiantes 
y: número de soles que paga c/u 
Se le pagó al profesor: 
xy = (x + 10)(y — 10) = (x — 2)(y + 5) 
y-x=10 e 
5Bx-2y=10J y=20 
= xy =200 
Clave B 


Nivel 3 (página 74) Unidad 3 
CD Comunicación matemática 
21. Sumamos las ecuaciones dadas: 


2x-y+z=1 
A | (+) 
3x + 3y +3z=0 sd) 
Restamos las ecuaciones dadas: 
2x-y+z=1 Y 
x+4y+2Z=-1 
x-5y-=z=2 ... (2) 


Multiplicamos por 2 a la primera ecuación y 
sumamos con la segunda ecuación 
4x-2y+2z=2 
x+4y+2z=-1 | y 
5x+2y +42 =1 ...(3) 


Las ecuaciones (1); (2) y (3) son equivalentes a 
las primeras. Para el problema indicaremos que 
(1) y (111) coinciden con (2) y con (3), sin embargo 
(11) no coinciden con (1). 


Clave C 


SOLUC | 1 | 


EXPRE IONES 


S 
INCOGNI| TAS 
E 


LIN ALES 


CD Razonamiento y demostración 


23, Mx — 6y = 5m- 3 


2x+(m-—7)y =29-—7m 


% .m_ —6 
Incompatible: a 


m?-7m+12=0 

m -4 

ma 

(m — 4)(m — 3) =0 
m=4vm=3 ...(01) 


6 5m-3 
m-—7 a 29 — Tm 


174 + 42m 4 5m? — 35m — 3m + 21 


5m? — 80m + 195 20 


m?-— 16m + 39%0 
m 13 
m -3 


(m — 13)(m — 3) +0 
mx21t3Am243 (PB) 


De (a) y (B) m=4 
Clave A 


24. 


25. 


26. 


Para que el sistema siguiente sea inconsistente: 


(6 2)x — (a +7)y =2a — 1 
4x — (a +2)y = 3a — 14 


Se debe cumplir: 


a-2_-(0+7), 2a-1 
4 -(a+2)” 3a—-14 


a-2_a+7 


Luego: 7 Era 


al -4=4a+28 
al -4a-32=0 
a 8 
a 4 
>a=8 v a=4 cd) 
a-2 2a—1 
4 3-14 
3a? — 14a — 6a + 28 4824 
3a? — 20a + 28 4 8a 4 
3a? — 28a + 3240 


sa Ll 

a -8 

(3a — 4)ía— 8) 40 

et 5 A af8 ./2 


De (1) y (2): .. a=-4 


Clave A 


x+y=15 (1) 
x-z=6 ..(2) 
y=z=1 (3) 
De (2): de (3): 
zZ=x-6 z=y-1 
Igualando ambas ecuaciones: 
x-6=y-1 

x=y+5 
Reemplazando en (1): 
y+5+y=15 =y=5 
En (1) y (3): 
x=10 A z=4 .. xyz=200 


Clave B 


2-2x+3y 
3 ..-(1) 


2x-3y+82=2=z= 


_ 6x+9y-3 
7 ..(2) 


5 — 4x — 6y 
—r > ...(3) 


6x + 9y — 122=3=Z 


dx+6y+4z2=5>z= 


Igualamos el valor de z de (1) y (2): 
2-2x+3y _ 6x+9y-3 


8 12 
6 — 6x + 9y = 12x + 18y — 6 
12 = 18x + 9y 
4 =6x+3y (4) 


27. 


28. 


Igualando el valor de z de (1) y (3): 
2-2x+3y _ 5-4x-6y 


8 4 
2-2x+3y = 10 -— 8x — 12y 
6x + 15y =8 ...(9) 


Tenemos el sistema formado por (4) y (5): 
6x + 15y =8 5 
6x +3y=4 
12y=4 


e dl 
(yes 


Clave C 


Resolviendo: 

2.(1+2y =20 0. (1) 
241. (1-y=-=8 . (1) 
Dividiendo (1) y (1): 

2%(1 +2y) 20 

22(1-y 8 

1+2y 
f-y 
1+2y=5y-5=y=2 


-5 


Reemplazando en (1): 
2(1+2.2)=20=>2=4 
>x=2 


Nos piden: x/ =2? =4 


Clave E 


Del sistema: 
x+my=1 
mx — 3my = 2m + 3 


Si no tiene solución se cumple: 
$ My dt 
2m +3 


Como: 
m 1 
—3m + 2m+3 
2m+3%-3 
m%-3 


Clave B 


CD Resolución de problemas 


29. 


Sea: 

Espacio recorrido por la primera persona: e, 
Espacio recorrido por la segunda persona: e, 
Del enunciado: 


e, = (5e, + 2) km (1) 
e, = 4 +) — 5(4) — 5(4) ...(2) 
De (2): e, = 40 km ...(3) 
(3) en (1): e, = 5(40) + 2 =200 +2 

e, = 202 km ...(4) 


= Nos piden: 
e, +8) = (202 + 40) = 242 km 


Clave D 


30. Veamos: 


Al llegar el automóvil a la ciudad B, lo hace con g 
galones de b octanos (por viajar desde la ciudad A). 
Luego llena el tanque con x galones. de a 
octanos e y galones de d octanos. 
Donde: g + x+ y =G 
Este total de G galones debe ser de c octanos 
(dato del problema). 

gb +xa+yd A 

G 


= — Operamos: 
gb + xa + yd = CG 
gb + xa + (G — x — g)Jd =cG 
SERES 


y 
=  Despejamos: 


y 108-149 


d-a 
=  Calculamos y: 
y=6=x-=9 
- (d—c)G — (d —b)g 
y=G-9 ea 
_ G(c-a)-g(b-a) 
y= d-a 
_(c-ajG-(b-ajg 
y= d-a 


Clave E 
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ECUACIONES DE SEGUNDO GRADO - PLANTEO DE ECUACIONES 


PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 78) Unidad 3 
CD Comunicación matemática 


1. 
2. Porteoría: 
Si: b? — 4ac>0 (v) 
= La ecuación tiene 2 soluciones. 
Si: b? - 4ac=0 (F) 
= La ecuación tiene una solución doble. 
Si: b? — 4ac<0 (F) 
= La ecuación no tiene solución en los reales. 
Clave E 
3. Delas ecuaciones: 
Lx —=x+1=0 
A= (4 — 4(1)(1) = -3 < 0. Tiene raíces imaginarias. 
lod+5x+3=0 
A=5?- 4(1)(3) = 13 >0. Tiene raíces reales. 
Ill. +2x+3=0 
A=2- 4(1)(3) = -8 < 0. Tiene raíces imaginarias. 
... Las ecuaciones | y 1Il tienen raíces imaginarias. 
Clave E 
CD Razonamiento y demostración 
4. r+s= HP =-p r.s= 36 
¿S+r_5 > _5 E 
Del dato: ES 123% 1 p=-15 E 
5. Sabemos que: 
_m+8_9 
APR 4172 
2m+16=9m+9 > 7=7m m=1 
Clave B 
6. 3x?-(51-2)x+8=0 
Dato: — 33XM+X=06 =>X+X o 6 
51-2=18 > 1=4 
Clave B 
7. Dela ecuación: 
3+2x -3x=7+86x => 2x2 -9x-4=0 
Nos piden: x4X2 = + =-2 
Clave E 
8. a+p=1A1 a.Pp=1 
(Pp + ph ar pra + porP 
=0+(a.pP+(B.0J0+p 
=a0+p+1P4 10 
—— 
=1+1+1 
=3 
Clave C 


44 l Intelectum 3.? 


9. 


A=(-18)? - 4(3)(27) > A =324 -324=A=0 
Por lo tanto, tiene raíces reales e iguales. 


Clave A 


CD Resolución de problemas 


10. De la ecuación: mx 


11. 


2bnx+p=0 


Dato: xy = 2Xp 
Sabemos que: xy +xp=-L 
— m 
2Xo 
3x7 == > e 0) 
Además: 


p 2_P 
XX = — = (Xo)” = «(1 
182 m (xo) 2m (11) 


2(x9)* 


(1? =(11) 
(2) p nn _p 
m 


Clave C 


Sea t(h): tiempo en que recorre 770 km. 


(En) velocidad que emplea en recorrer 770 km. 


< 
+ 
E] 


AS 


a, 


HH 170 km ————— 
Los espacios recorridos son los mismos: 


vt =(v+7)](t- 1) 
v=7(t-1) (1) 


Del primer gráfico: vt =770  ...(2) 
110 
(1) en (23,/t— 1)t=370 
É-t-110=0 
t 11 
t Xx +10 
(t- 11)(t+ 10) =0 
t=11 ...(3) 
(3) en (1): v=7(11 — 1) =70 km/h 
Nos piden el tiempo que demoraría si su nueva velocidad disminuye en 18 
km/h 


v-18=70-18=52 km/h = 770 km (sap)! 


PU 
t= 5 =148h 


Clave D 


2 


Nivel 2 (página 78) Unidad 3 xXx —=(a+1)x-5= 2x2 +x-10=0 
CD Comunicación matemática Suma de raíces: 2 + Xp = 5 
12. Clave D 
CD Resolución de problemas 
20. x? + 4kx + (2k — 3)(2k + 3) =0 
x les 2k-3 
Xx 2k +3 
=>Xx=3-2k A Xo = -2k - 3 
Como: 
=5<x <11 
-5<3-2k< 11 
> A<k<4 ..(1) 
5 <x2< 11 
=5 < -2k-3< 11 
=>-7<k<1 ...(2) 
De (1) y (2): -4<k<1 k € (-4; 1) 
Clave A 
j 21. De la ecuación: 
13. Respuesta: VFVF Xx + (2 - a)x- (a +3) =0 
CD Razonamiento y demostración ] 
Sabemos que: 
14. De la ecuación: (2m — 5)x? — (t — 6)x — (7 — m) =0 (2-a) 
M += 2 =a-2 ..(l) 
Sabemos que: x4Xp = 0-24 om-7=2m-5>m=-2 3 
2m=5 x xo = 242 =-(a+3) ...IM) 
Clave B 1 
a Elevamos al cuadrado en (|): 
15. 3x* — 6x=0 = 3x(x — 2) =0 e + 2 = (a 2) 
x=0 v x-2=0 as xi 
x=0 v x=2 CS =(0; 2) Xx +X2—2(a +3) = (a—2) 
Clave C Xx + =2a-2a+10 
16. 6x2 +x-2=1 xq =(a-1)7+9 
Como (-3) es una raíz de la ecuación debe cumplir con la igualdad. A A 
6(-3) +13) -1=1 mínimo 0 
6(9) -3-2=1 Luego:a-1=0=a=1 
54-4=14 Clave C 
2=50 
ClaveA 22. 2x?-3x+c=0 
17.32 +6x+2=0 >xM+x=2 Ax .Xx= 1) 
, 2 2 
Como (-2) es una raíz tenemos: 
3(-2)? + 6(-2) +2 =0 Del enunciado: 
12-12+1=0 Fada 
, 2=0 Xx +%X> > g ...(2) 
Luego: 3x” + 6x =0 3 
3x(x+2)=0 De (1): (x, +x2)"= (2) 
x=0 vV x=-2 CS = (0; -2) 
.. La otra raíz es: x=0 x + 3X4 .Xo(X4 + Xo) + e = 21 
Clave E 8 
E) c 3_21 
A+O0+II A = E 
18. Del enunciado: ; Sd 2.2 8 
(x— 1) = (x— 2)(2x — 5) => x- 1=2x* — 5x -— 4x +10 3,.,3 27 9% 
0=2x — 10x +11 A ($) 
Luego: Reemplazamos (3) en (2): 
; 3 27 %._1_26. 9% 
LX O = +7 
E Clave A NT 874 
: 4 2 13 > 9c 
19. Si2 es una raíz = (2)” — (a + 1)(2) -5=0 
de donde a = > 1 


ÁLGEBRA - SOLUCIONARIO UNIDAD 3 [ 45 


Por lo tanto, e solo admite un valor natural. 
Clave B 


Nivel 3 (página 80) Unidad 3 
CD Comunicación matemática 
23. | (V) 


Usamos las propiedades de las raíces para 
obtener con qué valores de "q" se cumple: 


E 

X 1 

+4 ==3 > 9 +09) (1) 

x= % 28 (2) 
3 

De la condición: xy = Lx ...(3) 

(3) en (2): 


(po) =28 > x=+/ 


> Xx =3+4 
xa y 12en (1) 


i. Conxy=4yx=7 => q=-3(4 +7) 
q=-33 
1 =q=-3-4-7) 
q =33 


ii. Con xy =-4 y X? 


En conclusión: [q] = 33 
IL (F) 
lx xo] = [+7 . +4] = 28 


IL. (F) 
Xx +] = 11 


IV. (V) 


24. Según el enunciado: 
2x + 18 +) =32 


Operamos y simplificamos: x? — 16x + 39 =0 


Clave B 
CD Razonamiento y demostración 
25. Sean xy y x raíces de la ecuación: 
-£ 2m__ 
MS =6 
2m = 6m — 12 
4m = 12 
MES 
Clave B 
26. x=z? comoxeR=x=>0 
En la ecuación 
42+22-5=0 
Z+42-5=0 
z 9 
z 1 
=2z2=-5Vz=1 
=>x=25Vx=1 
la mayor solución es x = 25 
Clave C 


46 l Intelectum 3.? 


27. 


28. 


29. 


30. 


31. 


xx = (4 4x2) — 2041 49) ..(1) 


Donde: xy + X, =— (-3n) = 3n 
Xy -Xo =n? 
Reemplazamos en (1): (3n)? - 2(n7) =175 
De donde: n = +5 
Clave D 


Sea la ecuación: 
+4 +n=0 


Dato: Xy . X ei 7 > 5 7 =n=21 


Clave E 


E=a(a +a+ 1) +b(b?+b + 1) 


Como a y b son raíces, entonces verifican la 
ecuación dada: xé + x + 1=-1 
arart=-1 

De+b+1=-1 


Luego: E = a(-1) + b(-1) = E 


(a +b) 


Sabemos que: a + b = —1 (suma de raíces) 
“ E=-(-1)=1 


Clave B 
Por dato, a. y PB son raíces de: 
*—6x+3=0 
>a+p=620.P=3 
Piden: 
(1+0)1+B)=1+P+a+aB 
(1+0)(1+P)=1+6+3=10 
Clave C 


(k- 3)? -2kx+6k=0  ..(1) 


Del enunciado se deduce que A > 0; la suma y el 
producto de raíces tienen que ser positivos entonces: 


A = (-2k)? — 4(k — 3)6k > 0 
4k? — 24k? +72k > 0 

—20k? +72k > 0 

5k? — 18k <0 

k(5k — 18) < 0 


18 
>ke [o 5 ] 
Además: xy + X2 > 0 


. 2k 
Entonces: 3 >0 


E» e (a, 
0 3 
k € (00; 0) U(3; +00)  ..(3) 


También: xy . x2 > 0 


Entonces: -8_ 59 


k-3 


=> k€ (—oo; 0) U(3; +00)  ...(4) 
intersectamos (2), (3) y (4): 3 <k < 18 


5 
ás .18 
“ke (a ] 
Clave D 


CD Resolución de problemas 

32. P(x) = xé + (h -2)x+h+3 
Entonces: 
Xx +x=h-2 
X4 -X2 =—(h + 3) 


(1) 
...(2) 
Elevamos al cuadrado (1) y luego reemplazamos 


(2): 


Xx +2Xy .Xo+ x=h?-4h+4 
Xx + + 2(—h-3)=h?-4h+4 


Agrupamos términos: 
d+ =h-2h+10 


+13 =(h-1)+9 


(d+ XS min =(h— 1) +9 


—— 


0 
n=" 


Clave C 


33. Sea: 
t(días): el tiempo que dura el viaje en tren. 
C(euros, €): el costo del viaje por 1 día en auto. 
Luego: 


Auto: (4 + t) días, COSÍO. y 
día 


Tren: t días, Costo . C+24 
día 


(n.* dias) (ea) = Cte. =702€ 
> (t+4)C =1(C +24) 
Ct + 4C =Ct+ 24t 
C=ét (1) 


= El costo total en auto es: 
(4 +1)C = 702 :5(2) 
(1) en (2): 


(4 + t)(6t) =702 
P+4t-117=0 

t +13 
(9 

(t + 13)(t - 9) =0 
t+13=0 vt-9=0 
t=-13 Vt=9 


.. El viaje en auto dura: 
4+t=4+09= 13 días 
Clave A 


DESIGUALDADES E INECUACIONES 


PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 83) Unidad 3 
CD Comunicación matemática 
1. AM=xX -6x+8<0  ..[1) 
A=x -2.x.3+32-1 
2+1=(x-3)>0 
>iA>-1 ...(2) 
De (1) y (2): 
“.-1<21<0 
Clave D 


2. Sea P(x) = ax? + bx +0 
Donde:a>01 A=b?-4ac<0 


Por propiedad: 
“-P()>0; VxER 
Clave C 


CD Razonamiento y demostración 
3. Xx -4x+1<0 


Sumamos 3 en ambos miembros: 
XÉ —4x+4<3 
(x-2)?<3 
Sacamos raíz cuadrada: 
1/3 <x-2<43 
Sumamos 2: 2-43 <x<2+vV3 
xe[2-4/3;2+43] 


Clave A 


4. x(x+2)>2(x+ 1) +3 
+ 2x>2x +5 
x>5 


x> V5 vx<-4Y5 


+ + 
245-2101 2/5 
Valores enteros que no satisfacen la inecuación: 

(2; 1; 0; 1; 2) 
... Número de valores que no satisfacen la 
inecuación: 5 


—=00 +oo 


Clave C 
5. Dato: CS=(—oo; a] U[b;c]  ...() 
(x + 3)(x — 2)(x— 5) £0 
Puntos críticos: —3; 2 y 5 


CS = (—oo; —-3] U[2; 5] (11) 


De (1) y (11): 

Identificamos a = 3; b=2yc=5 

Nos piden: b+c-a=2+5- (-3) = 10 
Clave E 


(+ 2)1(x+1) 
6. 42 > 


10. 


(x+2)(x+1)(x-3) £€0 A x%3 
Puntos críticos: —2; -1 y 3 


Clave E 


(a Lio > (a pj+h>3 


Clave E 


14541 1+V5 


2 2 


-0S= [=E+1, a) 


Clave B 
Xx 8+ 222 ox 6 
2x>10Ax%6 
X25Ax%6 
. XE [5; +00) — (6) 

Clave E 


De la inecuación: 
(x+ 1) (x-2)>0;x + 2 


CS = (oo; -1) U (2; +00) 
Clave E 


CD Resolución de problemas 


6X+4. _9<y< 
11. 720 2<x<2 .(1) 
Además: 6x + 1 >7 — 4x 
10x>6=> E 3) 
De (1) n (11): 
-o —2 3/5 2 +o0 
3. 
e (52) 
Clave D 
12. 3E-75<15 = 3E<90 = E<30 
Ej7>21>ÉE>14>E>28 
2 2 
Donde: 28 < E < 30 
... La edad de Estela es 29 años. 
Clave D 


Nivel 2 (página 84) Unidad 3 
CD Comunicación matemática 


x+3 > 
13. x=3 0 


(x+3)(x-2)20 A x%2 
Puntos críticos: —3 y 2 


00 -3 2 +o0 
(C) CS = (—oo; —-3] U (2; +00) 
(C) Una solución es —3. 
(2 no es una solución. 
Clave C 


14. A. 5x-3x-— 14 <3x-—3x-4 


2x- 14 <-4 

B. x<5 

C. 3x—6x-—4<6x-— 6x +2 
—3x -4<2 

D. x2-2 

E. LD» 
=00 —2 5 +00 


F.. Los valores enteros del conjunto solución 
son: —2; -1;0;1;2,3y4 


CD Razonamiento y demostración 


15. m<x?+8x+16-3<n 
m<(x+4)?-3<n 
Sabemos: 
-bEx< -—2 
-2<x+4<2 
0<(x+4)<4 
340-381 
=m=-3An=1 - m.n=-3 


Clave A 
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16. 3x+x+8>0 
Recuerda: 
Sax? +bx+0> 0, VxER 
sa>0» ASO0 


Luego, analizamos el discriminante: 
A= 1? — 4(3/(8) = -95 
=>A=-9<0 
“,XER 
Clave B 


8x +34 < k, VxER 
Dando forma: 
4x2 — 8x +(k— 3) >0, Vx IR 
sAS0=>b?-4ac<0 
(8)? — 4(4)(k — 3) <0 
64 < 16(k — 3) 
k-3>4=k>7 


17. 


“ Kmín. =7 
Clave C 


is 


18. 
4x2 25 


25 


Se observa que: 4x? — 25>0=x? > a 


Recuerda: 
Ssi2>arna>0eox>vVa Vx<-vVa 


Luego: 
5 e 
x> 7 V x< > 


x E (0053) U(2 +00) 


] O A 
... No es solución: | 
Clave B 


x+1 
x-3 


x+1 
x-3 


4 
x-3 


x>3 =x€/(3; +00) 


19. >1 1>0 


>0  x-3>0 


Clave D 
20. 2>3 41 
Xx Xx 


Resolvemos: 
3_211<0 
MEN 


1r1<o=s XL <O0nxz0 
Xx Xx 
>xXx+1)<0Ax%0 


Puntos críticos: —1 y 0 


CS =[-1; 0) 
Clave B 


48 l Intelectum 3.? 


21. 


22. 


Resolvemos: Reemplazamos (1!) en (1): 
2 x 17 _x+1 x 17,17 _x+1 
O 13 m0 1 m0 1053 
> =x<2,009 A 1,009 < x 
LA 1 <0=2 22 <0 Comox eZ >x=2 
x +1 1 
HA .*. La menor fracción es + 
21 Vx€ R 
=>x-1<0 Clave A 
x<1 CS = (—oo; 1) 
Nivel 3 (página 85) Unidad 3 
El número de enteros no negativos que verifica ' (1) Comunicación matemática 
la inecuación es el número cero. 25. Sabemos: MA > MH 
... Número de valores es 1. a+b+o > 3 
Clave A 3 _ 1,1,1 
a bc 
x + 1<(0+ 1)(6x —xÍ - 3) (Et Earb+oz0 0) 
(dx + 3)(x + 1) +x+1<0 ON 
b+ 19pé —4x+4]<0 Como: AS +b+c)24  ..(2) 
(x + 1)x — 2 <0 De (1) y (2): 
>0>xER- (2 > máx. = 
Clave C 


x+1<02x%2 
x<-1Ax3%2 x 


26. - Sise vende la cuarta parte quedan: x — q 
“. XE(—00; —1) 
Quedan menos de 119: 
midi =x-L <tt9 ci) 
CD Resolución de problemas j 


23. 


24. 


. . =  Sise vende la sexta parte quedan: x — + 
De la inecuación: 6 


+2 + k> 2: Vx ER Quedan más de 130 por vender: 
16 x 
> x-5> 130 ...(2) 
X +2 + k > 0; Vx ER : . ' 
16 Luego, el sistema lineal de inecuaciones está 
Se cumple: (2k)? — ac (e = 5) 20 a por (1) y (2): 
16 x- 4 <119 
A e 
16k* — 16k + 3<0 6 
Clave C 


(Ak — 3)(4k — 1) <0 


Min CD Razonamiento y demostración 
Puntos críticos: 


1,3 AN E 
PC.= 43) 27. 3 > 3 
0>3x? +x- 12 
+ Y a Y + 
=00 1/4 3/4 +oo E 
cla de 2(3) 
Sl 4) _ -1+/145 
Clave B Xx,2= 6 
ionás: Xy E - Y E Y + 
Sean las fracciones: 13 ES 3 a 3 
XX An XX +1 14145 -1+4145 
Por dato: 13 < 0,1545 < 13 (1) 6 6 
Convirtiendo el número decimal: Luego: 
0.1545 — 1545-15 _ 1530 _ 153 _ 17 AOS 100 
j 9900 9900 990 110 x € (-2; -1; 0; 1) 
2 47 .n.* valores enteros es: 4 
=> 0,1545 = 110 .(11) dlte 


28. 


29. 


30. 


Se tiene: 
(2 1pé —2(1—nm)x+1>0; VvxeR 


Por teorema se cumple: 
n-1>0A»A<0 
n2>11b?-dac<0 

n> 1vn<-1 A (221 0) - 4? 111) 
n>tyi<= a (m=1-1P=1)<0) 
n>1tvn<-1 1 (2-2n<0) 
n>1tvn<-1An>1 


Luego: n > 1 
¿.nE (1; +00) 


Clave D 


X—5x +60 
2 —3x+2 
Factorizamos: 

(x— 3(x— 2) <0 
(DA=1) 


(x-3) 
> y RIA 


A <0Ax4 (1,2 


=(x—3)/(x-1)<0 2 x%(1:2) 


Puntos críticos: 1 y 3 


=00 1.2 3 +00 
-. 0S=(1:3] 42) 
Clave B 
PS E 
Xx=:1 ? 


Ñe (1 1)0é+x+ 1) 


1 <3; Xx +1 


0< Xex+1<3 x%41 


Para completar cuadrados, sumamos + 


Bo ajo ajo Rio 


1 2 
(a mn >) 
Sacando raíz cuadrada, tenemos: 


-3 1.3 
yx +7 <> 


Restamos 2: -2<x<1 


2 0S= (5%) 


Clave B 


31. Sabemos: MA => MG 
a+b+c+d > 4/abcd 
4 > 
1>_ Vabcd 
4” a+b+c+d 
% 
1 
-.A<xL 
AS a 
Clave A 
32. Sea M la expresión: 
M=X-=3_4__4_ 
x+1 x+1 
Dato: 
5B<x<8 
6<x+1<9 
1< 1 <1 
97 x+1 "6 
4<_4 <4 
97 x+17 6 
¿e 4d <A 
o x+1. 9 
1<,1-.4<5 
3 x+1” 9 
Clave D 
33. Resolvemos: 
(«+ Ax — 2102 —x — 6) >0 
(x + lx = 2)x — 3)(x +2) >0 
AA AOKÁ 
positivo = x € IR — (-1) 
Ahora queda: 
(x— 2) (x— 3) (x+2)>0 1 x%-—1 
Puntos críticos: 
P.C. =([-2;2; 3) 
=o -—2 2 3 +00 
x€ (-2,2) U(3; +00) — (-1) 
Clave D 
sd, a 1 (+2 x dl 
(2) 
E 
—o En 0 1 Y 00 
=2 Es 
—— 
PC de exponente par 
CS = (—oo; 2) U (2; 0) U (1; 2) 
.. Un intervalo solución es: (1; 2) 
Clave E 


CD Resolución de problemas 


35. Sean: 
G: n.* hijos de Gianna 
M: n.? hijos de Mirella 
A: n.? hijos de Alicia 
Del enunciado: 
G+M<6 (1) 


36. 


G>A (11) 
M-1>A => M>A+1 (11) 
Sumamos (1) A (111): 
G+M>2A+1 


De (1) A (IV): 
2A+1<G+M<6 


Melatadheas 


> >A=12 


Si:A=1 
>6G>1=6G=2;3,4 
M>2>=M=34,5 


Solo cumple cuando: 
G=2 A M=3 
Entonces, Mirella tiene 3 hijos. 


Clave C 


Sean: 


X: la cantidad de agua en cada litro de ácido 
acético M. 

y: la cantidad de agua en cada litro de ácido 
acético N. 


Del enunciado: 
= Cada litro de ácido acético M contiene; 


=p 


Xx 
al menos, 5 veces la cantidad de agua que 
pol 


2 
cada litro de ácido acético N, 
Sy 


> x= By 


(1) 


= Mezcla de 5litros de c/u de los ácidos acético M, N 
A A 


5X +5y 
contiene, al menos, 7 unidades de agua 
> 7 
=> 5x+5y=7 ..(2) 
=  Sumamos (1) y (2): x — 5y > 0 | (4) 
5x+5y=>7 
6x=>7 
7 
a 
5 
El número mínimo de unidades de agua que 
contiene cada litro de ácido acético M es 2. 
Clave E 


ÁLGEBRA - SOLUCIONARIO UNIDAD 3 [ 49 


MARATÓN MATEMÁTICA (página 86) 


Vx+2=3 
x+2=9>x=7 


A  X = X= = 
qt de 3=x=9 


" Y2%-4=x>2%é-4=xX*Ax>0 


É=4>x=+2 


1. + 


. Vx+2-V1-3x=1 
Vx+2=1+4/1=3x 
x+2=1+4+2V1-3x +1-3x 
4x=2Y1-3x 
2x= V1-3x (x>011-3x>0 


23>%) 


4x=1-3x 
42 +3x-1=0 
Ax 1 


x= 1/4 Ax=- 1 (no cumple, ya que x > 0) 
=>x= 1/4 
2. (C) 4x3 = indica 4 filas por 3 columnas 
21 2 


por inducción 


n_|1 on 
elo: 


3. Multiplicamos las matrices: 


m 5 
1 2 


3m+5n 7m+5 
3+2n 9 


5) 


Igualando elementos: 


3m + 5n =q 

Tm+5=12=m 

3+2n=7 n= 

> p=9 

En la primera ecuación: 

3(1) + 5(2)=q = q =13 

¿¿M++n+p+q=1+2+9+13=25 
Clave C 


4. Det(H)=x?+6x=7 
XÉ+6x-7=0 


Xx +7 
x pde 


(x+7)(x- 1) =0 


50 [ Intelectum 3.? 


6. 


ur, 


x=-7;x=1 


Como x>0 = x= 1, reemplazando en la matriz: 
1 -6 
ClaveD 8, 


x+6y=m 
¡Ale 


Entonces: 

o —m_Aa (M3 
x=m e 
x=m-— 2(7 — 3x) 


x=m- 14 + 6x 


14—-m 
5 


14-m>0=m<14 
m € (xx; 14) (1) 


=X; (x>0) 


>0= me ( L;+00) 


-.ME( +: 14) 
Clave D 


=>a=24:;b= 


1 
2 
-.a+2b=24+1= 


25 
Clave A 


Restringimos: 
XÉ-3x+3>0 
A<0 >= xekr.. (1) 


2x-1>0>x>1 


2 
x€ es +00)...(1) 


De (1) y (Il); x € 5 +00)...(Il) 


Desarrollamos elevando al cuadrado: 
Xx -3x+3<(2x- 1) 
—3x+3<4xé dx +1 
3x-x-2>0 


3x 2 
e 


(3x + 2)(x— 1) >0 


3 


Intersectando (111) y (IV), tenemos: 
xE (1; + 00) 
CS = (1; + 00) 


>xe (25) U(ti+ os) IV) 


Clave E 


A=(xE€Z!/ -3<3x+12<27 


-3<3x +12 <27 
=1< x+4<9 
=5<x< 5; xEZ 


>A= (4-3; ... 4; 5) 


B=kxEZ*/117<x +1<50) 
16<x?<49 


4Sx<7 V-7< x< 4 (x€Z”) 


Como: x e z* 
>B= (4; 5; 6; 7) 
- ANB=(45) 
Clave C 


Como: 0; 1; 2; ...; (n — 1) son las raíces del 
polinomio, entonces: 


P(0) =P(1) =P(2) Pn-1)=0  ..(1) 
Además: 

Po) = (x— 0)(x — 1) (x— 2)... (x— (n-1)) 
Entonces: 

P(n) = (mín — 1) (n—2)...1=nl ...(2) 


Reemplazando (1) y (2) en la matriz: 


nl p(n+1) p(n+2)"- p(2n) 
0 n p(n+1) p(2n=1) 
A=[0 0 nt. p(2n—2) 
0 0 0 ... n! 
(n+1)x (n+1) 
> JA] = (n1)0+ 
Clave E 


(Unidad Y) 


PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 91) Unidad 4 
CD Comunicación matemática 


1. Enrealidad hay varias soluciones, en lugar del 
37 y el 28 se pueden ubicar otros dos números 
que suman 135; por ejemplo, el 80 y el 55 o el 


77 y el 58. 


7] 


2. Ejercicio 2: Emily 


3x-3 
ES [<2 


(ax — 3)? 
(+ 1)? 
2 
9 1849 40 
XxX +2x+1 


(5x — 1)(x— 5) < 0 


Porque: | 


<4 


Ejercicio 4: Estela 
Porque: | | >3 


6 
5x—4 
6/5x-4| 

|5x—4 | 


> 3]5x — 4] 


3]5x — 4] < 6 
15x — 4] <2 


-2<5x-4<2 > 2<5<6> É<x< 


12.6 
5308 (55) 


| si | 


Estela 


CD Razonamiento y demostración 
3. (11) 
A 
Ix+ 1] <2 < |x + 3] 
ENS 
(0) 


De (1): 
Ix+11<2=-2<x+1<2 


VALOR ABSOLUTO 
Restamos 1: 
3<x<1 ... (Sy) 


De (1): 
Ix+31>22=>x+3>2Vx+3<-2 

x2-1 V x<-5...(S,) 
S¡nS): 


0 5 3.4 1 to 
xe [-1; 1] 
Nos piden: x € Z > x € (1; 0; 1) 
+. Tiene 3 soluciones enteras. 
Clave D 


lx] x<4 

= Seax=0 (1) 
x.x<4=x <4 
-2<£x<2 .(11) 
De (1) y (11):0<x<2...(S¿) 


= Sea:x<0 .«(111) 
Xx. .x<4>x >-4 


Redefiniendo: 
É>0>xeR -(V) 
De (111) y (IV): x <0 ..(Sg) 
CS =S, U Sy 
“. XE (oo; 2] 
Clave D 


Sea a = |x — 2] 
> a-3a+2=0 


Como a = |x — 2]: 
= |x-2|]=2 
x-2=2 V x-2=-2 
x=4 x=0 
=  |Ix-2|=1 
x-2=1 V x-2=-1 
x=3 x=1 
=> CS =(0; 1; 3; 4) 
Por lo tanto, la menor y mayor solución son: 
(0; 4) 
Clave E 


Sea lx - 4] =b=0 


b?-5b+6=0 
b =3 

b pa 

(b — 3)(b-2)=0 
b=3 V b=2 
Como b = |x — 4): 
=  |Ix-4|=3 


x-4=3 Vx-4=-3 
x=7 V x=1 


= |x-4|=2 
x-4=2 Vx-4=-2 
x=6V  x=2 


Por lo tanto: 
La suma de valores de x es: 
717+1+6+2=16 


Clave A 


De la ecuación: 
5x1] -6=24/ (x — 1)? 
Recuerda: Vx? = Ix] 


Luego: 
5|x — 1] - 6 =2|x — 1] 
3|x-1]|=6= |x- 1] =2 


Por teorema: 
x-1=2 V x-1=-2 
x=3V x=-1 
Nos piden: xy + X2 =2 
Clave D 


De la inecuación: 

12x + 8] < [x + 4] +3 

2|x + 4] < |x + 4] +3 
Ix+4] <3 


Luego: -3<$x+4<3=-7<x<-1 
“XE[7;-1] 


Clave C 


Sabemos:A<4x?-12x+1<-B q 
Dato: |[2x] < 5 

Por propiedad: -5 < 2x < 5 

Restamos 3: -8 < 2x-3<2 


Elevamos al cuadrado: 
0< (2x-—3)?<64=0<4x? — 12x +9<64 


Restamos 8: 
-8<4x-12x+1<56  ...(IM) 


De (1) A (11): 
A=-8 A B=-56 
Nos piden: 
B_-56_ 
E 
Clave B 
. De la ecuación: pe — 4] =3x] 
Luego: 
XÉ-4=3x V xÉ —4=-3x 


x*-3ax-4=0 v x+3x-4=0 
(x-4)(x+1)=0 v (x+4)x-1)=0 

x=4Vx=-1Vx=-4Vx=1 
CS = (-4; -1; 1; 4) 


Clave E 


ÁLGEBRA - SOLUCIONARIO UNIDAD 4 [ 51 


== Y 


CD Resolución de problemas 


11. Para mayor facilidad, analizaremos dos casos: 


= Cuando, y>0 A y<4- |x|: 


= Uniendo las gráficas tenemos: 


Clave E 


12. Graficamos A: 


Graficamos B: 


Eo a 


Luego, ANB:  ANB= ((-4;0); (4; 0) 


Clave B 


Nivel 2 (página 91) Unidad 4 


CD Comunicación matemática 


14. 


52 l Intelectum 3.? 


CD Razonamiento y demostración 


15. 


16. 


17. 


É-6x+7+H-3/=0 
= Sea:x-320=x=3 ..(l) 
Luego: 
XxX =6x+7+x-3=0 
É—5x+4=0 
Xx -4 
a 
=>x=4 v x=1 


0) 


De (1) A (11): x=4 
= Seaix-3<0=x<3  .. (Ill) 
Luego: 
Xx —=6x+7+3-x=0 
É—Tx+10=0 
Xx =0 x=) 
> MEE (IV) 
De (11) A (IV): x=2 
= CS=(2;4)  .. Tiene 2 soluciones. 


Clave C 


pé —7x +31? > 3? 
Sacamos la raíz de ambos miembros: 
X—-7x+3>3V X-7x+3<-3 
X-Tx>0V X-Tx+6<0 
xd 7) > 0 v (x — 1)(x — 2)[x + 3) <0 
Luego: 


= x(x+7)x—47)>0 


x € [-4/7;0]u[Y7; +00 ) 
=— (x— 1)(x— 2)(x+3) <0 


Xx El —00; -3]U[1; 2] 


S; Ú S): 


e 3/7 01 2 7 LS 
x€ (—oo;-3JU[- /7;0] U[t:2]U[W7; +00) 
.. Un intervalo solución es: [1; 2] 

Clave E 


De la ecuación: 
pé 4? + 3] [3x + 5] + pó + 11 =x + 2x% 
AA ==— 


+ + 
Luego: 
Ae 3 [3x5 ex + 1 =x + 2x? 
|3x + 5] =4 
=23x+5=4  V3x+5=-4 
x=-5 Y Xo =-3 


Nos piden: x4X7 = 1 
Clave D 


18. 


19. 


20. 


De la ecuación: 


x= 1] -2]=1 
Ix-1|]-2=1 vix-1|]-2=-1 
Ix=1]=3 V|x-1]=1 
(x-1=3Vx-1=-3) V(x-1=1Vx-1=-1) 
Xx =4V xo =-2VXx=2 Vx =0 
Nos piden: 
Lx] + lXxo] + |x3l + [xy] =4+2+2+0=8 
Clave E 
De la inecuación: m < |x + 9] <n 0) 
Sabemos: 
Ix—-3|<5 
-5<x-3<5 
Sumamos 12: 
T<Ex+9<17 
7< kx +9] < 17 (11) 
De (HA (l:m=7 A n=17 
Clave C 


De la inecuación: |x — 2] < 197 
Recuerda: |x|] <asa>012 (-a<x<a) 
Luego: -197 <x-2< 197 


195 <x< 199 
Luego: 
x € (194; -193; ...; 0; 1; ...; 193; 194; 195; 196; 
197; 198) 
Nos piden, suma de elementos: 
195 + 196 + 197 + 198 = 786 
Clave C 
. De la inecuación: 
14 — x] < 13 + 2x] 
Elevamos al cuadrado: 
(x — 4)? < (2x + 3)? 
(x— 4? - (2x +3)? <0 
(3x — 1(=x-7)<0 
(3x— 1)(x +7) >0 
+ - + 
00 7 1/3 +00 
xE (oo; -7) U (1/3, +00) 
Xin Z2" = 1 
Clave A 


CD Resolución de problemas 


22. Dado el sistema: 


dl +4 y?= 2557 ...(Q1) 
12x — 3] + y = 10 .(B) 


Analizando (a) tenemos: 
4xé + y? > 0, entonces -25% >0 
O |x| 


Considerando x < 0 en (a): 
d+ y?=25 (1) 


23. 


Analizando (f3) y considerando que x < 0 
tenemos: 

12x- 3] +y=10 

sti 


+. (fo g) = (2; 0); (-2; 0) 


CVA: conjunto de valores admisibles 


De (3) y (4): 
x € (8; +00) (PB) 


Clave C De (a) y (B): x € (8; +00) 
(-) Nivel 3 (página 92) Unidad 4 Clave A 
—(2x — 3) + y = 10 SEO: ] 
—2x+3+y=10 CD Comunicación matemática 27. A=(1:7] 
Despejamos y: y =7 + 2x 24. ll. ae(01) = a >0 B =(x € RIX < 1) 
Ahora reemplazamos en (1): a <= 1<x<1 
4 + (2x +7) =25 qa USE V B=(-1;1) 
Ax? + 4x? + 28x + 49 =25 PT C=(xER/x>2) 
8x + 28x +24=0 ai a a C = (2; +00 
2+7x+6=0 0<x<2 A (x<0 Vx>1) 
E eb 1<xs2 e [e jp | 
2x+3=0 V x+2=0 ES dd : ó $e 
PE IM. -2<x<-1 > 2< ART 
2 2< (+ 1)—1) <3 Luego: 
| x+1 | AUBUC= (-1; +00) — (1) 
Por lo tanto, el menor valor de x es —2. 
Nos piden: 
Clave € =3<x=1<-2 V 2<x-1<3 a : 
2 x <A1v3< x <s (F) PUB 
Analizaremos cada una de las funciones f y g. Clave C Clave B 
Veamos: 
28. |2x — 6] - |x - 2] < |2x- 4] — |x-3] 
-4 / 2 
f(x) =%/1x]-8 — 164 —x 2|x — 3] — |x— 2] < 2]x — 2] - lx 3] 
Determinamos su dominio: Dom(f) = CVA 3|x — 3] < 3|x — 2] 
hx]-8>0 A 64-x2>0 Kx- 3] < lx 2] 
=h1>8 1 64>x% Elevando al cuadrado ambos miembros: 
=> (x>8 Vx<-8) A (-8<x<8) (x 3)? < (x - 2) 
=x=8;-8 3% - (x-22<0 
Entonces la función f = ((8; 0), (-8; 0)) (2x — 5-1) 0 
2x-5>0=x> - 
lx) =x* sgn(x) 
Entonces x€ ER +00 » 
3 2 
xx>0 Clave C 
g(x) =4 0x=0 a DW. = d=21(1 2 
A x<0 n A e 50 29. ||x] — 3] = /3x + 2] 
. c=2(-3)=-6 » Seax>0 0) 
Ahora veamos la composición (fo g) - a=b+12>b-a=-12 lx 3] =3x +2 
1.D(fo g) =(x/x € Dg A g(x) € Df ú 
i i uego: 
= (xx e Dg » gl) e (8; -8) CD Razonamiento y demostración le Ñ PU 
3x—21 > [lx — 91-133 91 1 x-3=3x+2 V x-3=-3x-2 
= Difog)=pxem" a deta v ] 78-921 >115=91=18< 3x1 +x=21 11) E 4 
yA De (1): x==y VW X=z (01) 
2 " 3x-21>0=x>7 (01) 
LuUxeRT Aé € (8; -8)) V 2 x—21> 5x9 (3 3x) +x-21] De (1) y (0): x=, 
3x — 21 > |5x —9+3-—3x+x-— 21] = Sea:x<0 (11) 
15 3x —21 > |3x — 27] (2) ox — 3] =|3x +2] 
ix/x=0 A 0€f(8; -8) De (2): |Ix+ 3] =3x +2 
A 
0 =  Si3x-27>0=x>9 L 
uego: 
> Dífo g) = (2; -2) => 3x-—21 > 3x — 27 A Ñ 
=>xER x+3=3x+2 V x+3=-3x-2 
2.? Hallamos: > X € [9; +00) ...(8) x= 5 Vo ox =-3 (B) 
(Fo 9)0x) =f(9(x)); Vx € D(fo g) = Si3x-27<0=x<9 . 
S E De (Il x= == 
x =2: (fo 9)(2) =f(g(2)) = 1(8) =0 => 3x —21 > -3x + 27 e (11) y (B): x 7 
6x>48=x>8 05 
x=-2: (fo 9-2) = flg(-2)) = 1(8) =0 => x € (8,9) 14) + 05=(5 4) 
Clave D 
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30. |x- 1] — |5x-3]<0 
Ix— 1] < [5x — 3] 


Elevamos al cuadrado: 
(x — 1)? < (5x — 3)? 
(5x — 3)? — (x-1)9>0 
(6x — 4)(4x —2) >0 
(3x — 2(2x — 1) >0 


31. De la ecuación: 
Vx +2|+] Vx -2|=]5/x +2] 
O — 
(+) (+) 


Luego: 
Vx+2+] Vx -2|=5V/x +2 

Vx -2|=4Vx 
Por teorema: 


Vx-=2=4/x v Yx-2=-44/x 
Vx =-% Y Vx =5 
A 


(absurdo) 
Por lo tanto: 
e a 
Vx = 53 X= 3 
-J4 
CS = (2) 


32. De la ecuación: 
(x — 3)? — 40 =3|x — 3| 


Sabemos: 

X= 1x1? 

Luego: 

|x — 31? — 3|x — 3] - 40=0 

Ix — 3] 8 

Ix—3]| 5 

(Ix — 3] — 8)(Ix — 3] + 5) =0 

EA kk q gq 2 A AKAKXKA— 
=0 40 

Ix—3|-8=0= |x- 3] =8 
x-3=8 Vx-3=-8 
x=81vV x=-=5 

> N = (11; -5) 

Nos piden: 


112 + (-5)? = 146 


54 l Intelectum 3.? 


Clave C 


Clave B 


Clave D 


B) Restricciones: 


= CVA=xE€ (-2; 2) 


CD Resolución de problemas 


fo 42 42 
33. La expresión se puede escribir como: x= E 
Vx+2[(0+2)=3Vx 4 4-x 
Perzloc+2)=3VV4—a y 84/13 _ 4124/3 
Ux+2 (+2) =3|x]V 4-2 2(9) 9 


El conjunto solución (CS) final es: 


La primera raíz = no hay 0s=(-2,1: 41248, 4243) 
MAA 9 


La segunda raíz => 4-x?>0 
*-4<0 Nos piden la suma de los elementos del CS: 
(x+2)x 2) <0 Y soluciones = —2 + 1 +7+5/8 


x€ (-2; 2) 2 


Y soluciones so 
00 9) 2 +00 9 


Clave C 


B) Desarrolla la expresión (solución parcial). 


Vx+2[(a+2)=3|x44=xé (1) 134. 


El universo de trabajo: CVA= x € (-2; 2) 
> x2-2,n x<2 
x+220 2A2-x>0 


Donde: 


Ix+2]=x+2 y V4-xé =/2-x4V2+x 


Luego queda: 

Vx+2(x+2)=3/x1/2-xV24x 

> /x+2(x+2)-3/x/2-xVx+2=0 
Vx+2(x+2-3|x]/2-x)=0 

Vx+2=0 v x+2-3kx]W2-x =0 
x=-2 V x+2=3|x]V2=x 


Como: -1 <x<1 


Resolvemos la 2.* ecuación: 


x+2=3lx] 2 —x ...(2) 


Como: x+2=>0 = el lado derecho es > 0 


Elevamos al cuadrado a (2): 
(+ 2? = 07/27 
Xx +4x +4 =9x2(2 —x) 

= 18 - 9 


9-17 +4x+4=0 


0 Clave C 


sai 


(x — 1)(9x? — 8x — 4) =0 


x=1 v 9x-8x-4=0 


(-8) + /(-8)—4(9)(-4) 
2(9) 


LOGARITMOS 


PRACTIQUEMOS 5. log, 0 - 16) =2 =  Reemplazamos en la inecuación: 
Nivel 1 (página 96) Unidad 4 . 2-16>0=x?>16 logg(A? — 3A +2) < 1 
CD Comunicación matemática x>4 Y x<A4 «Sy e <A, O 
4. 1 coloa,,100.000 000 =-1 4108 = x-8>01x-8%1 => 0<A -3A+2 AA“-3A+2<6 
. | cologp, = —l0gy0- a Ss, 0O<(A-1/A-2)A(A-4)A+1)<0 
--8 (+) 
= 1094010 : : - 
yn $, 087 x € (8; +00) — (9) ..(a) > (A<1VA>2)V(A<4), comoA>0 
=8 (V) Resolvemos: > (0<A< 1 VA>2)V(0<A<4) 
M1 til Y log, - g(xó— 16) =2 > (0<A<1v2<A<4) 
ae logreologl ld xe sl 16 = (x — 8) 2 Luego, elevamos al cuadrado y operamos: 
Por definición: e = 16064 1<x<0V 3<x<15 
colog,b =—logab, aAb>0;a 7% 1 16x = 80 Finalmente el conjunto solución es: 
Como: b = —10, entonces la proposición es x=5 (x/-1<x<0)U(x/3<x< 15) 
falsa. (F) No cumple con (ax). Clave E 
III. Los logaritmos de números reales positivos, “.XED 
en general resultan ser cualquier número real claveo  11- Cuando se tiene una progresión aritmética de 
(positivo, negativo o cero). (F) 21 términos, el tercero y el decimonoveno son 
IV. logx — logy = logíx — 1/y) 6. Sabemos que: seal el Un es el término 
log(x/y) a log(x _ 11y) A (1/3 1/2) central; se debe cumplir: 
El a A ra 2log¿n =logym-+logmp (1) 
y y E 1 Y considerando los términos de la progresión 
1=y- 1 54246 = (13 Ñ 12) geométrica, se cumple: 
A Nos piden: a $ ia L 1 
La igualdad se verifica cuando la diferencia 09,3 -/2(45+2/6)=109,3 - /2(43 -V2)* log2¿n] =|1 +log?,m2 [1 +log?,m2 
entre un número y la inversa del otro sea Rosimplazams: 3 
igual a la unidad. V LL - 
igual a la unidad (V) A A AA ON 0891 = (log, m*) 1 =10g,m2 -1 
Solo Ill es falsa. Clave C 
Clave B e log m =| 
2. 7. A= + + Donde: 
1 +log,bc  1+logyac  1+log,ab 2log¿n =logym —2 12) 
CD Razonamiento y demostración Entonces: : 
3. Dela expresión: de 4 A 4 De (1) y (2) obtenemos: 
log.(x? — 5x +15) _ glogy25 log,a +log¿bc — log, b + log, ac l0g.p =-2 
5 3 a a b b 2 1 2 2 
Sacamos logaritmos a ambos miembros: se 1 a m => mp=1 
log,(x? — 5x + 15).log5 = log,25.1093 log, c + log, ab Nos piden: 
2.1100 
2 _ 2log5 4 1 1 log,(m*p)*” = log, 1 =0 
logy(x" — 5x + 15)l0g5 = logx * log3 a log, abc li log; abc li log¿abc Clave A 
log,(x? — 5x + 15) = q E 09 sl > A = l0g apa + l0gapob + lOgapeC 
Ogx  l0gxX . A=109yp,a.b.0 = 1 Nivel 2 (página 97) Unidad 4 


2 
log,(x* — 5x + 15) = log,9 clave a | DD Comunicación matemática 


Donde: 12. 


2 
Xx —5x+15=9 
4 
-5x+6=0 8. log, 17299712777 13. 
Xx =3 e pa 
2 2 | A A = logz /3%.2/3?. 3% = log 12/32 CD Razonamiento y demostración 


Piden la suma de los valores de x: 14. Dela expresión: 


2+3=5 o = logg3 =1 e 1+log2x-4) _, 
log 7 (Vx +3 — Vx -3) 

4. rr a>0yaz! 9. M=1og,49.log,2log27125.log /73 1 +log7(x — 4) = log z (Vx +3 — Vx 3) 
lajaliashal M = log yz V49 logs2l0gs/7 /125.log 77 (3% log,2 + logo (x— 4) = logo (x +3 +x-3-2v/x2-9) 
Además: = M = 210927 . logs2 . loga5 . log73 log,2(x — 4) = log, (2x —24/x2-9) 
fía +2)=b+1 -.M=2logg3 =2 2x-8=2x-2V/x 2-9 


log,(a +2) =2=a+2=2? 


aá-a-2=0 Clave B O 


a 2 a 
a +1 CD Resolución de problemas 16=x"-9 
> (a -— 2)(a+1)=0 : : E >Sx=+5 
ssiya=liofisaso 10. Trabajando con la inecuación: Cumple solo para x =5. 
a+ pó=4+41=5 = — Asignemos un valor A:A= yx +1 

Clave D > x=pA2-1 Clave B 


ÁLGEBRA - SOLUCIONARIO UNIDAD 4 [ 55 


1 1 
5. + 
l09x 2,7 — 10gj% y 1)7 


1 = log,4 


Invirtiendo se tiene: 
logy(x — 2) + logy(x + 1) = logz4 
log,(x + 1)(x — 2) = logz4 
É=x-2=4 


Por definición: 
x-2>02x-2%1 
x>2Ax%3 


Luego: xE 9 
Clave E 


_ log 3)(5).l0954.l0g4 427 


l09apN + 


16. F 7 
log E ab 


log /35 logs 27 


ab 


l0gapN + [090 ($) 


F= 


p - 199/3/27 


= log327 = log 3% 


Clave C 


17. 109; M=3=mM= (mny? 


Nos piden: 


E Ml 


3 2 
M=I 
mn 3 e 09 5; 3/m7 


m7! > 


== 
(09m: 7 = log3/m "3 
3 


3 


log, M q 


== 
: log; mM =- 10 
3 


Clave B 


18. log, (log, ”7* nn] - 


log, (log. ” m1) = 
109, (log, 1) = log, | logan) 


109, 1 log,n”?=- 1 
de Clave D 


19. 1 + 1 + 
l09;¿bc + log; ¿a  l0g¿¿ac + l09acb 


CTS: O 
li l09ap ab + lOJa, € 


1 1 1 
sa logp¿bc.a di l0ga¿ ac .b sl l0gapab.c 


56 l Intelectum 3.? 


E = l09apoDC + lOgapo aC + lOYapo ab 
E = logap.(bc.ac.ab) = logap. (abc)? 
¿¿E=2 
Clave D 
20. Simplificando: 


log(log o ) log(log ” ) log(logz — 1) 
x gx y y logy  +z  logz 


log (xyz) 
¿oon(ls=;) a yea(es;) A Po. (10o=) 
log (xyz) 


IONEICA 


log (Xyz) 


_log(xyz)* _ 
log(xyz) 
9x2) Clave B 
CD Resolución de problemas 
21. Trabajamos con la desigualdad: 
= — Aplicamos propiedades de desigualdades: 


2 35 
7* 3X + 3 >0 


2_ 35. 
xXx” —6x + 4 >0 


h- pee 


+ - + 


+00 


na 


L 
2 


ox (os 8)u(Zi+es) 


= Ahora, desarrollamos la 
planteada en el problema: 


l095(5x* -3x+ 5) < 0 = 1095! 


desigualdad 


> 3x x+ sl 
192 27 
zx + gr <0 
2 27 
Xx” —6x + 7 


Luego, ambos gráficos deben intersecarse 
para encontrar los números x enteros que la 
satisfacen: 


Finalmente, tenemos, por condición del 
problema, que x € 72: 


x=(2; 4) 


Nos piden la suma de todos los x enteros que 
satisfacen la desigualdad: 
2+4=6 

Clave C 


22. Se asumirá que la razón de la progresión 
geométrica es 2”, donde la progresión geométrica 
quedará representada como: 


mnp=mm.2,m.2%rez* 


Luego la progresión aritmética será representada 
como: 
log2m; logam + r logam + 2r 


Hacemos el cambio de variable: 
logam=q = m=2* 
En la condición: 
7(log2m)(logon)(log2p) = 6(m + n + p) 
7a(q +1 + 2r) =6(2% + 292" + 29, 22 
=6.241 +2 +2%) ..(1) 
Ya que (1) es una ecuación con 2 variables, 
probar con r= 1. 
Ta(q + 1)(q +2) =86. 21 +2 +2) 
q(q + 1)(q+2)=6.2* 
Resulta que: q = 2 
22 +1)(2 +2) =6.2% 
Entonces: m = 2? 
m=4 
Nos piden: (2m + 1)? = (2(4) + 1)? =81 
Clave D 
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CD Comunicación matemática 


23. Recuerda que para 0<b< 1 
P>b => x<y 
logpx > logpy , 0 <x< y 
Tenemos que: O<b<1 y a<c 
Luego 
|. Verdadera 
Comoa<c = b?>b'* 
Il. Falsa 
Sia>b"= logia < log,(b”) 
logpa < c 
III. Verdadera 
Como a<c = log,a > log,c 


Observación: a y c son positivos 


Respuesta VFV 
Clave B 


24. 


Clave D 


CD Razonamiento y demostración 
25. De la expresión: 


log,x — log,2256 = 3 
log?x — log, 16 = 3 
di - 
19,2 4log,2 =3 
1 — 4log? 2 = 3log,2 


4log?2 + 3log,2-1=0 


4l09,2 >< =1 
log,2 1 
4log,2 = 1 = log,2 =Í 
2=xM>x=16 
log,2=-1= 2 xx + 
Piden el producto: 16 x+ =8 
Clave E 
26. UN (log,:b y” 1=2 
41 
(log,x>)" * + (log,b 5) = 
1 
(blog,x) 1 qe E 
1 pe 
blog; X ñ us e 
log,b bo 
b log,b 
(log,b)? + b? = 2b log,b 
(log,b)? — 2b log,b +b?=0 
(log,b — b)? =0 
log,b — b=0 = log,b = b 
Luego: x” =b=x= Vb 
Clave C 
27. Del sistema: 
besotes 0) 
xy = 407 Il) 


Tomamos log en (I1): 
logx*9Y = log10” 


logxlogy = 7 (111) 
(1) x logy: 
logxlogy + (logy)? = 8logy 
e 
7 
(logy)? — 8logy +7 =0 
logy 1 
logy -1 
jp 7 _ Vv logy=1 
=10 y y=10 

En (111): 
Para: logy =7 
= 7logx =7 = logx=1=x= 10 
Para: logy = 1 

> (1)logx =7 = logx = 7 

=>x= 10 


Entonces: 


* Xx 10 A 
Y) ÓN 1079 
() y a _ 409 


Clave C 


28. antilogs 3 (log,/z (anti loga/3(co logs /78))) 


3/3 (09 ¡zantilog:y7(— 109,102") 
3/3 Wotani logaz(log,27**))) 


3/3/0942 (antilogay2(218))) 


3/3 (00/22 ") 
3/3(09/2/2%)_3/39_33_ 4 


Clave C 


De la inecuación: 
log. (x— 5) > 2 


log (x— 5) > log1 5 


=2 
(5) >x-5 


x-5<4=>x<9 1) 


Además: 
x-5>0=x>5..(1) 
De (1) n (11): 

B<x<9 

x € (5; 9) 


1 
30. Et 72) + 15) +o805 577 
2 
171 


29. 


- 2/2), 3/34 
ep ( 2%) re 
1 1 1 
212 313 1y5 
E=1 - l = | 5 
95 mala) “q la) 
bp 
Clave A 
31. A=log(antilog,(log,20 — 1)) 
= log(antilogy(1 +log,10 — 1)) 
= log(antilogylog,10) 
A= log (4109210) =i log (209210)2 
=l0g10? >A =2 
Clave B 


CD Resolución de problemas 
32. Del problema tenemos: llog,|x]| =5 — e 
Graficamos |logo|x]|: 
logoX 


logolx| 


llog2|x1| 


Graficamos 5 — x?: 


Intersecamos ambas gráficas: 


Luego: 
n.? de intersecciones = n.* de soluciones 
n.? de soluciones = 4 


Clave D 
. Sea: 
XT + 15x-9= La AxX>0;x% 1 
09,5) 
=> (x — 1)(x — 3)? = log/3) Ax>0;x%1 
AA 5 
gx) og 


Graficamos las funciones: 


Luego, según la gráfica no se cortan en ningún 
punto. 
Por lo tanto, S es vacío. 

Clave A 
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PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 101) Unidad 4 


CD Comunicación matemática 


1. 


a) Función real 

) Una relación 

) Rango 

) Función identidad 
) Ejey 

1(4) =3 

f(0) = -0 

f(-5) = -4 
f(g(7)) =f(-5) = -4 
g(4) = 10 

g(7) =-5 
Dom(f) = [-5; 4] 
Dom(g) =(4; 7) 


a) (V 

b)  (F), una recta vertical la interseca en más de 
un punto. 

c) (V) 

d) (Y 

e)  (F), es simétrica al eje y. 


CD Razonamiento y demostración 


3. 


6. 


El) =V2+x+V2-=x 
Para que la función esté bien definida se debe 


tener: 
2+x20 A 2-x=0 


x22 A x<2 
o) -2 2 +00 


Luego de intersectar: 
Dom(F) = [-2; 2] 
Nos piden el número de valores enteros: 
2; -1;0;1;2 
... Hay 5 números enteros. 
Clave C 


F es función. 
F =((1; x), (2; 5), (3,4/2.), (1; 6), (5; 5) 
Se cumple: x = 6 
= F= (1,6), (2; 5), (3; 42), (5; 5)) 
Nos piden: 
[FO +4 =(/2) +1=9 
Clave B 


x+2 


na > yx—-5y=x+2 


x(y — 1) =2+5y 
2+5y 
y-1 


y-1+0=y H1 
.Ran(f) = IR — (1) 
Clave B 


0) 


Fx) alo x<0 
«(11 


3x-4;x=0 


58 l Intelectum 3.? 


FUNCIONES 


x=1en (I): 

F(1) =3(1) - 4 =-1 
x=-1 en(l): 

F(1) =4(-1)+5=1 
x=0  en(ll): 

F(0) = 3(0) - 4 =-4 
x=-4 en/(l): 

F(-4) = 4(-4) +5=-11 
Nos piden: 


F[F(1)] — F[F(0)] = 
TT =— 


F(-1) — F(-4) =1 


—— —= 
1 11 


(11) = 12 


Dada la función: 


F(x) = Y x— 2005 


Sabemos que: 
x-2005> 0 

x= 2005 
.*. Dom(F) = [2005; +00) 


Dada: 


Fa) = ELA! 


() Six>0 
Fb)= 2 =0 
() Six<0 


Fo) = 200 2 


Luego: 


05x>0 
ro (co 


Dom(F) = (—oo; 0) U (0; +00) 
Ran(F) = (0; 2) 


Nos piden: 
Dom(F) N Ran(F) = (2) 


F(x) =xé — 6x + 5; x € IR 

F(x) =% -6x+9-4 

F(x) = (x — 3? — 4 

Como: (x — 3)? > 0; vx e R 
(x-3)-4>-4 

+. Ran(F) = [-4; +00) 


CD Resolución de problemas 


10. 


F = (a; b), (3; c), (1; 3), (2b; 4) 
F(x) =x — 2a 
Seax=1=F(1) =1-2a=3 
a=-1 
Sea: x=a => Fla) =a-2a=b 
b =-a =-(-1) =1 
Sea x = 3 = F(3) =3-2a=0C 
3-2-1)=c=c=5 
Reemplazando: 
F=((51; 1); (3; 5); (1; 3); (2; 4)) 
Dom(F) = (-1; 3; 1; 2) 


Clave E 


Clave B 


Clave A 


Clave D 


11. 


12. 


13. 


Ran(F) = (1; 5; 3; 4) 
Dom(F) n Ran(F) = (1; 3) 
.. Nos piden: 1.3 =3 


Clave B 
Fx) =x 0) 
G(x) = xl «-«(11) 
G(x) = xl 
> F(G(x)) =F(IxI); de (1): F(lxI) = |x] 
Graficamos: 

Fx) = xl 
Clave E 


Como F es una función lineal: 
> F(x) = ax +b 

Datos: 
F(1)=2>F(1)=a+b=2 
F(2)=1 > F(2)=2a+b=1 


0) 
9) 


De (1) y (11): 
a=-1Ab=3 
=> Fx) =-x+3 
Nos piden: 


F(20) + F(-18) = 20 +3 + (-18) + 3 
F(20) + F(-18) =4 


Clave D 


Para hallar el dominio de f(x) factorizamos: 
2 


XxX —=x—6 => f(x) = y (x — 3) (x +2) 
f(x) ER 
=> (x-3)x+2)>0 
Por desigualdades: 
+ N á - N á + 
00 —2 3 +o0 


= Domf(x) = (oo; -2] U[3; +00) 


Para hallar el rango de g(x) sabemos: 
Ix-3|>0 

Ix=3|+2>2 

= Rang(x) = [2; +00) 


—o0 2 +00 
... Intersectamos: 
+ N á - N % + 
o 2 2 3 +00 


Domf(x) n Rang(x) € [3; oo) 
Clave A 


Nivel 2 (página 102) Unidad 4 
CD Comunicación matemática 


14. 


interceptos 
con los ejes 


lo [3] = punto (0; 3) 
[3 [0| = punto (-3; a 


Ubicamos los puntos (0; 3) y (-3; 0) y unimos 
con una recta. 


b) a=2=a>0se abre hacia arriba 


Vértice: (+ + yn) 0 y(1) 
01] 


k=2(1? — 


4(1)+5)=[ 3 ] 


Esbozamos la gráfica cuyo vértice es (1; 3). 


1 
1 
1 
1 

1 


CD Razonamiento y demostración 


16. 


17. 


18. 


Como f es una función se debe cumplir lo 
siguiente: 

. 22-b=5 .(1) 

“« b-a2=4  ./2 

De (1) y (2): a?=9=>a=3va=-3 


b-9=4>=b=13 
Por lo tanto: 
a=3Ab=130a=-3Ab=13 


Clave E 


F =((5; 7a + 2b), (2; 5), (2; a + 2), (5; 5b — 2a)) 
= 7Ta+2b=5b-2a 

9a =3b 

3a=b 
. a+2=5 

a=3=b=9 
Luego: 
= ((2; 5), (5; 39) 

Nos piden: 
F(2) + F(F(2)) = 


5 +F(5)=5 +39 =44 


Clave D 
F =((0; 1), (1; 2), (2; 3) 
WENO y Fr 0=12 
| / l 
+ (8 
Clave E 


19. 


20. 


21. 


22. 


+4 +7:x ER 


+ 4x4 443 
A A 


F(x) = (x +2)? +3 
Sabemos: (x + 2)? > 0; Vx € IR 


(+2)? +3>3 
AA 


Fx) > 3 
[3; +00) 


Fx) = 
F(x) = 


*. Ran(F) = 
Clave B 
FO) =ax? + bx +0; a; b; ce IR 
Dato: 
F(3) =F(-2) = 
Sea: x=3 
F(3) =9%a+3b+c=0 e) 
Sea: x =-2 
F(-2) =4a-2b+c=0 
Sea: x=4 
F(4) = 16a+4b+c=12  ..(lII) 
(1) — (1): Sa +5b=0=b=-a 
En (I): 9a + 3(-a) +c=0 
c=-6a 
En (11): 16a + 4(—a) — 6a = 12 
6a=12=a=2 
b=-2 
c=-6(2) 
=-12 


0; F(4) =12 


(11 


Nos piden: F(2) 
-F(2) =2(2)? 


2(2) - 12=-8 


Clave B 


F(x) = y|x-2|-3 
Analizando se tiene: 
Ix=2|-3>0= k-2]>3 
Por teorema: 
x-2>3Vx-2<-3 

xX25V x <-1 
Ran(F) = (—oo; -1] U[5; +00) 

Clave E 

De la gráfica de f(x) = mé + n 
Six=0=1(0) =n=m 1) 
Six=1>f(1)=m+n=2 ..(I) 
Reemplazando (1) en (1): 
2n=2 
n=1=m=1 
Nos piden: 
mn = (1)(1) = 


Clave B 


CD Resolución de problemas 
23. 


La función es una parábola cuyo vértice (h; k) es 
(-2; 1) y el punto(0; 9) € f(x) 
Siendo f(x) — k = a(x — hy la ecuación 
equivalente a: y — k = a(x — hy 0) 

' ' 

1 —2 (del gráfico) 


. Graficamos f(x) 


Para determinar el valor de a evaluamos el 
punto (0; 9) que € f(x). 


9 — (1) = a((0) - (-2)4 

= a=2 
En (): y = 1=2(x — (-2)) 

y=1 =2(x + 2) > y=2x2+8x+9 
Clave D 

=xé —6x +11 
a=1ib=-6 

vent=( 2500) = (5:03) = (3:1(3)) 


> Víh: k) = 


(3;2); punto de intersección 
x=0=f(0) = 11 
Graficamos: 


= De la gráfica: f(x) > 2 
“.k=2 


Clave C 


. De la gráfica: 


F(x) = 18 — |x — 8] 

Hallando los puntos de intersección de F(x): 

Con G(x) = 10: 
F(x) = 10 = 18 

> |x- 8] = 


lx — 8] 


Con el eje x: 

> F(x) =0=18 — 
> |x — 8] = 18 
x-8=18 v -(x-8)=18 
x=26 v x=-10 

Ubicamos los puntos (0; x) hallados. 


lx —8| 


KT—-16—— 16 


Clave C 


Nivel 3 (página 103) Unidad 4 
CD Comunicación matemática 


26. 


27. 


La falsa es la D, una recta horizontal la corta en 
más de un punto. 


CD Razonamiento y demostración 


28. 


Datos: 

Fla + b) =F(a) + F(b) AF(1) =2 
(*) Sia=b=1 

F(1 +1) =F(1) +F(1) 

F(2) = 2F(1) = 2(2) =4 

(*) Sia=b=2 

(2 + 2) =F(2) + F(2) 

F(4) = 2F(2) = 2(4) = 8 
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29. 


30. 


31. 


60 l Intelectum 3.? 


Nos piden: 


F(n +2) — F(n + 4) =F(n) + F(2) — (F(n) + F(4)) 


De la gráfica: 


ECO 


Se observa que: 
n-16=0=n=+4 


Luego: 

Fx) =8 

F(5) =8 

F(109) = 8 

Nos piden: 

F(5)+n__8+4 _8+4_ 442 

F(109)-2 8-2 6 3 
F(5) +n E F(5) +n 2 
F(109) -2 F(109)-2 " 3 

F(5) +n 
Uno de los valores de F(109) 2 3 es 2. 


F(x) SS O 


Analizando se tiene: 


x+5>0A5-x>0nx-4%0 
x2 5AXS5DAx AH Í[-2;2) 


Dom(F) = [-5; 5] - (—2; 2) 


Elementos enteros del Dom(F): 
(5; 4; 3; 1; 0; 1; 3; 4, 5) 


... tiene 9 elementos. 


Dada la función: 


2x+1% -3<x<0 


ro a 0<x<3 


(*) Sea Fy(x) = 2x + 1 
Como: -3< x<0 


Multiplicando por 2: -6 < 2x<0 


Sumando 1: 
=5< 2x+1<1 
Aa 


FO) 


> Ran(F¡) = [55; 1) 
*) Sea Fax) =x? +1 
Como: 0< x<3 


Elevando al cuadrado: 0 < x?<9 


Sumando 1: 
1< x2+1<10 
A 


Fax) 


= Ran(F») = [1; 10) 
Luego: 


Ran(F) = Ran(F¡) U Ran(F>) 


=[-=5; 1) U[1; 10) 
. Ran(F) = [25; 10) 


Clave D 


Clave B 


Clave C 


Clave E 


CD Resolución de problemas 


32. 


33. 


34. 


Dada la función: 


F(x) = ax + b 1) 
Además: 
F(x + 1) — 2F(x) = x «««(11) 


En (1): x— x +1 
F(x+ 1) =a(x+ 1) +b 
Reemplazando en (I1): 
ax+a+b-— 2(ax +b) =x 
-ax+a—=b=xX 
PE 


Luego: 

a=-1na-b=0 

=a=b=-1 

Nos piden: 

ai teta: 
7 7 


Clave C 


Se observa del gráfico que es una función valor 
absoluto invertida. 


= a <0, el vértice es (2; 3) 


=b=2yc=3 
Luego: 
f(x) = alx — 2] + 3 
(0; -1) E f(x) = -1 =aj0 — 2] + 3 
—4=2a>a=-2 
(Xp; =5) E f(x) > -5 = —2lXp — 2] + 3 
=> lx -2|=4 

Xx)-2=4 V x-2=-4 

Xx =6 Xy =-2 


De donde: xy = 6 
.X__6 1 


cabo 223 2 
Clave D 


Recordar: 

Si f es una función decreciente y continua en un 
intervalo (a; b), se cumple: 

Ran(1) = (1(b); f(a)) 

En el ejercicio: 

fox) = 22. ; Dom(f) = (3; 10) 


Como f es decreciente y continua: 
Ran(f) = (1(10); 1(3)) 


Por dato: 
Ran(f) = (E 5) 


Identificando: 


1(10) = — 


102+b=27 


1(3) == 2 6 


3a+b=6 ...(l) 


A 1(8)=6 


Resolviendo (1) y (11): 
a=3Ab=-3 


35. 


36. 


37. 


Nos piden: 
b+a=-3+3=0 
Clave E 
Dada F(x) = Xx —bx+b+15 y su gráfica: 
y 


FO) A! 


De la gráfica, se observa que: 

Fl) =x bx +b+15>0, VxelR 

= A=(=b)? -4(1)(b + 15) =0 
b?-4b-60=0 

Nos piden: 

(b— 2)? =b? — 4b +4=64 


b? —4b =60 


Clave C 


Para x € [-3; -2) >-3+1<x+1<-2+1 
2 < lx +1] <-1 
> f(x) =Ix+ 1] = -2 


Cuya gráfica es: 


Parax E [-2;2) => -2<x<2 

f(x) = x— 2] > -4<x-2<0 

0<k-2<4 
voy 


2 2 


Para x € [2; +00) 
f(x) = 4 (función cte.) 


h(t) = 2(10t — £) 
h(t) = —2(té — 10t + 25 — 25) 


(t-5) 
h(t) =50 — 2(t - 5) 


NA 
mínimo 
h(t) es máxima cuando 2(t — sy es mínimo, es 
decir cuando 2(t — 5)? =0 
...t=5 segundos 
Clave E 


PROGRESIONES 


PRACTIQUEMOS 

Nivel 1 (página 107) Unidad 4 
CD Comunicación matemática 

1. |. La serie sigue una PG de razón q =2 


2 (2) =512n 
IL ty =ne(2)"=*= 64nr? 


e 2 
IL Sip qa 7 1023nr 
.9: 27. 
2. A)6;9; Se 
Se observa que es una PG: 
00, 7 
==».=— t=6= 
[6] 
ET" ) 
Só =6 
3-4 
2 
sido 
4-1 £ 
Bj a 4 -3_16 
Sh 1. 13 
3 2 
4-1 
CD Razonamiento y demostración 
3. r: razón aritmética 4; 2; 0 
AA 
2 2 
r=-2 
q: razón geométrica /2; 2; /8 
AA 
xy 2 x/2 
q=42 
E ng _ -2x42 9 
Y/2 Y2 
Clave C 


4. Como es una PA, entonces: 
8 — m-— (-2m) = -2m- m 
m+8=-3m 
m=-2 
=> LaPAes: —-2; 4; 10; ... de razón r = 6 
> tig = -2+(9)6 
as tío = 52 


Clave D 


5. PA:ty+t=57 ..l) 


t5 + ti = 99 (11) 
Recuerda: 
t,=t +(n- 1)r 
Luego: 


De (1): t, + 2r + ty + 5r =57 
2, +7r1=57 ..(a) 
De (II): 
ty +4r +t, +9r=99 
2t, + 13r =99 (BP) 


Ba: 
6r=42=r=7 


Clave D 


6. :x-5,x+11;2x-—3;5y -2;... 
x+ 11 — (x-— 5) =2x -— 3 — (x +11) 
16=x-—14 
=>x=30 
Luego, la PA sería: 
+16 +16 +16 
o EN 
225: 4% 57, 5y-2 
5y-2=73=y=15 


Clave B 


7. BTi-;-=;-;-:;82 
A 
4 medios aritméticos 


82-57 _5 


41 


La PA sería: 
57: 62:167% 72; 77: 82 
a 


3.% término 
Clave E 


CD Resolución de problemas 


tt. ,,=25088 
7.2771 7.2" =25088 
49 .22"=1= 25088 
22071 512=2% 
21-1=9>n=5 
>tp=7.2771=7.2%=112 
tg=7.2%71=294 
to + to =336 


Clave E 


e” —————> 1 soldado 

e e ————> 2 soldados 

o e e ———> 3 soldados 
0.0.0. 


0. .---e 9 ->nsoidados 
S=1+2+3+...+n=5050 
M0+ —5.:101.10 
2 
n(n + 1) =100(100 + 1) 
-. n=100 soldados o 100 filas. 
Clave C 


10. Si:0O<a<1 


Además: 
1+aralra +... =2 


. A A <A 
Aplicamos suma límite: ÓN 2>a= > 
Nos piden: 

Ss=1+adr ara. = 1 > 
-a 
.a_ 1 -4 
O 5 3 
2 
Clave D 
Nivel 2 (página 107) Unidad 4 
CD Comunicación matemática 
11. 
Clave C 


12. Sabemos que la suma de los ángulos es 360? 
> q+q+9.q7+q.0*=360 
1+q+0+q=40 
Como q € Z y la PG es creciente 
Damos valores a q = (1; 2; 3) = q = 3 cumple. 
.. q=3;los ángulos son: 9; 27; 81 y 243 


CD Razonamiento y demostración 
13.5=1424+%,21 , 81 


10 100 1000 10000” 
Es una PG de razón q = 3/10 
Slim = 5 - 
10 
Clave D 
14. De la PA.: 
20,3; 6,9; ...; aq; ...; an 


Determinamos el t,,: 
ta: =0+ 10(3) =30 


> la PA: 0; 3; 6; 9;....; 30; ...; ay 
ta 
po 


x términos 


= la nueva PA (desde el undécimo término) 


30;...;a, 
por s, (¿Floja 
ti t, 2 
(30 +30 +(x— 1)8)x 
Del dato: 495 = == 


2 


990 =60x + 3x? — 3x 
330 =20x—x +x? 


+ 19x —330=0 
Xx —11 
Xx 30 


... x= 11 términos 
Clave B 
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15.:13 ... ;112=n=8 El perímetro inicial es: 3a 
¡SE 
8 términos El 2.* perímetro es: 35) 
.p_b-a -112- 13 ari a/a 
Como: r nt e 7 El 3.% perímetro es: 7) 
Luego: r = 11 ; 
S=3a+ a a. 
Entonces: 
ag=ay +71 g=-_3a__3a_ a 
ag =13+7(11) 1-5 , 
dg= 90 
Clave C S = Ga 
16. S=1+2x+3x +4 +... 1) Clave C 
a 2,93, 44 
o Nivel 3 (página 108) Unidad 7 
a o CD Comunicación matemática 
ÓN iS 21. A) Como es una PA, entonces: 
Como x < 1, entonces: 5x+4-(4x+2)=4x+2-x 
(1 ys= E ¿ss x+2=4x+2-x 
2 
Clave B x= 3x=0 
x=3,x=04 Z* 
17.  q=2 > (LaPAes 9; 14; 19; ... tc; ...; 89 
En n-1 
a, = 81.0 (- 2% =49 
1024=2.2"71=2=n=10 
-.2;4;8;...5512; 1024 B) Como es una PG, entonces 
y m+14 2 
8 272 _9 
Por lo tanto, hay 8 medios proporcionales. 2 A 
Clave C d pa 
9(m+1) _ 2m 
CD Resolución de problemas 54 "9 
18. Sea: S, =5n? + 7n; (Vn eZ”) 81m + 81 = 108m 
Para: 81 =27m 
n=1>S,=a1 =5(1)?+7(1) = 12 m=3 
Para: LaPGes: 1:24. tc; Ed 
: , o 
n=2>S),=ay + a,= 5(2)* + 7(2) = 34 > 
Luego: 12 + a, = 34 > a, = 22 q 
Las razón es:r=a2-ay=22-12=r=10 2 7 97 
=> tc= ; = 
Clave B 3038 gi 
19. a, =S¡=1(1+8)=9>=a,=9 2 0.2 p2 
Además: 22. |. Determinamos la progresión — — a 
S, = ay + az = 2(2 + 8) =20 , 2 
9+a,=20=29=11 Es una PG derazón q=L y ty= £ 
Como r=a¿- ay >"1=2 5 
= = a = LA AREA 
as =94+ 14r=9+14.2 .. ay5=37 > t=t .q a (5) 
Clave C 
t TR? 
n= 
20. En cada operación efectuada el perímetro 2 


a Il... Suma de áreas sería: 


dE ES 
TR? 
> Slimite = 1 
2 
= S =1R? 


62 l Intelectum 3.? 


CD Razonamiento y demostración 

23. Multiplicando a S por x: 
xS =x43x +50 + 7 + 9% +... sa) 
S=1+3x+5x +7x% +9x +... ...(2) 


(2) - (1): 
(1-xS =1 +2x +2 2 2 


(1-xS =1 +2x(1+x ex + xo +...) 


(1 xS=1+2x 1 ER E 


1-x 1-x 1-x 
— Í+x 
2 
dl Clave D 
2 
24, LL 1,=1 
y y 
2 Xx 
(2+(=1r7 2 
—_———L =£ 
2+Y-017 
2+(x-1)r _x 
2+(y-1)r y pene 
Nos piden: 
a 4 +0 0 
ay k+(y-1)r 
Dato: t, = 1 
Reemplazamos r = 2 en (1): 
ax _1+2(x-1) 
ay 1+2(y-1) 
Ax _ 2x1 
ay 2y-1 
Clave D 
AA A 
25. A (5) +25) +5) + A) 


Multiplicando por (5) 


2 
Era jagj 
Restamos (11) de (1): 


(ja (5) +3) 8) + 


Aplicamos suma límite: 


ambos miembros: 
6 


(5) 6 
4 3 5 9._4 
A A qe > gA NO 
3 
ps 9 

- 36 
ES 

y e le q a e 
drid dd a 


487187 4816 


E O E 


Nos piden: A. B 


CD Resolución de problemas 


26. 


27. 


aja+rja+2ra+3r¡a+4r 

5a+10r=-5=a+2r=-1 

De (1) a = —1 — 2r, reemplazamos: 
1-2 11 4; 4 +11 +2r 


Clave B 


(1) 


Dato:(-1 — 20 + (21 + (1 + (41 +1) 
+ (1 +21)? =45 


Operando: 
107=40=r=4>r=2 


Reemplazando r = 2 en (1): 
a+2(2)=-1>a=-5 
.ayg=a+r=-54+2=-3 


t:ibi6:t;tit:it 
Datos: 

ll t+t+t+t=77 
Ml t, +t +4 =56 


Sumando: 
t,+t +4 +1 +6 +4 +t= 133 


(24, +6) 4 =133 


2t, +6r=38 = t, +3r= 19 


Clave B 


28. 


29. 


Nos piden: toentral 
«Sentra = ly = + + 3r =19 


Use 

S, = 124) +(n— 105 ..«() 
ty -30;t, + (r+1);... 

Sp =[2(t, — 30) +(n— Mr +1)15 


Clave D 


Clave A 


0) 


30. :: 


De (1) y (ll); 
Pi +04 =P E 


(n- 1)r=-60+(n- 1)r+n-1 
2 m=01 


Clave C 
ti, ty Xx; t; x; t; Xx; t; X t; a 
lugar 1 2 3 4 5 6 
Dato: 
Sp S =1M? 


(t, Et + ty EN t,¡+t + ty +.) =M? 
ZÁXAXáX—á=ÉAo€ io 


n términos n términos 


té.) (1 +++.) =M? 


Nos piden: 
E=t, +4; + t, ree TN 


(697-1) _, 0-1) 


E=t 2 
1 ye 21 1 ye 21 ( ) 
Reemplazando (1) en (a): 
2 
+ E=M(2 21)=m(x+2) 
2 AS Clave A 
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MARATÓN MATEMÁTICA 4. 


(página 110) Unidad 4 
1. A¡=41%A,=1%A7= 1%; ... 


PG > q=1/4 


2 
=> Ayo =41 2114) = mi] 5. 


2 
> Ago = 411439 = L 


¿8 
o 2.12, É 
a HL. gr e 
10 términos 
e) 
S= SS 41? 4 6 
q EN 
2,410 
S= 15(4 E 
3.4 
2,410 
o 
4 —4 


> S=A; +A) +Az+.. 


2 
sae 


4 4 


2. aja+ra+2ra+3r ¡a+4r ¡a +5r 
po] | | 0 | 
a b c o B ñ0 


on: 24 Ar (a+1) _3r_ 
En lo que piden: a+ lara 1 =9 


Clave C 


3. f(x) = /x(x— 3) 
> x(x-3)>0 


Puntos críticos: 3 y 0 


X € (oo; 0] U[3; +00) 
También: x € IR — (0; 3) 
Clave D 


64 l Intelectum 3.? 


(2) =2=4 8. ComoHes función: 
f(-2) = (2) =2 b-2=7 
> f(2) + f(-2) =6 “b=9 
Clave B Clave E 
Por definición: 9. Como f(x) es una función par graficamos log(x + 1) 
*x-2>0 An x-2%1  ..(l) y reflejamos con respecto al eje vertical x = 1 
x>2 Mn x43 
*6-x>0=6>x .. (11) 
(1) y (11): 
x € (2; 6) — (3) 
Clave C 
Primero restringimos: 
log(Ix] + 1) 
x-2>0 A x-2%1 
x>2 AM  x43 A Clave E 
x+10>0 
x> -10 B 10. |x +2] — |x- 1] =x+1 a (11) 
Restringimos: 
Intersecando A y B: Si x < —2, entonces reemplazando en (1): 
x € (2; +00) — (3) —=x-2+x-1=x+1 
x=-4 
Resolvemos: Six € [-2; 1), entonces reemplazando en (1): 
logy — o(x + 10) =2 x+2+x-1=x+1 
(x+ 10) = (x — 2) l on 
Luego: Six > 1, entonces reemplazando en (1): 
2 x+2-x+1=x+1 
Xx —4x4+4=x-+10 -2 
x?-5x-6=0 s e 4:0:2 
S 6 . Xx=(-4; 0; 2) 
Xx 1 Clave D 
=>x=6 V x=-1 
+. De la restricción: x = 6. 1. y= £=X< ==) MES. 
X+1 X+1 X+1 X+1 
Clave C a 
Dato: x € (0; 5», tenemos: 
f(x) = Vx? 6x +15 
0<x<5= formamos m 
100 = /(x- 3)? +6 1<x+1<6 
— 
=0 Lele 
Sa >0 En 
> m 
x-3+6>6 7 EN 
2 =<——<?71 
x—34+6 > 1/6 6 x+1 
LTS 
f(x Luego: 
9 E (46; +00) ES 158 
Clave D 4 
= ye (515) 


Clave C 


Ha 


